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APRESENTACAO

Os servicos executados pelo Consércio JP ENGENHARIA — AGUASOLOS -
ESC/TE, no ambito do Contrato n°® 005/PROGERIRH-PILOTO/CE/SRH/2001, assinado
em 22/03/2001 com a Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara
(SRH-CE), tem como objeto a Elaboracdo dos Estudos de Viabilidades Técnicas,
Ambientais e Econdmicas, EIA’'s — RIMA’s, Projetos Executivos, Levantamentos
Cadastrais e Planos de Reassentamentos de Populacfes, Manuais de Operacao e
Manutencdo e Avaliacdo Financeira e Econdmica, referentes & Barragens
GAMELEIRA, TRAIRI, JENIPAPEIRO, MARANGUAPE | e MARANGUAPE Il e
Adutoras de ITAPIPOCA, TRAIRI, IPAUMIRIM/BAIXIO/UMARI e
MARANGUAPE/SAPUPARA/URUCARA/LADEIRA GRANDE, no Estado do Ceara.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento ao Termo de Referéncia,
elaborado pela SEMACE, N° 64/00 — COPAM/NUCAM, sao constituidos por atividades
multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatdrios especificos organizados em
Mdédulos, Volumes e Tomos. As partes e tomos que compdem o acervo do contrato sdo
0s apresentados na sequéncia:

Mdédulo | — Estudos de Alternativas de Localizacao das Barragens e Adutoras

VOLUME | — Estudo de Alternativas e Opc¢des para a Localizac&o dos Eixos
Barraveis e Adutoras

Moédulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais

VOLUME | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA
Parte A — Capitulos 1 a 6
Parte B — Capitulos 7 a 12
VOLUME Il — Relatério dos Estudos dos Impactos Ambientais - RIMA

Médulo Il — Projeto Executivo das Barragens

VOLUME | — Estudos Basicos

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Estudos Hidrologicos

Tomo 3 — Estudos Cartograficos

Tomo 4 — Estudos Topograficos

Tomo 5 — Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
VOLUME Il — Anteprojeto

Tomo 1 — Relatdrio de Concepcéo Geral

Tomo 2 — Plantas
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VOLUME Il — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo do Projeto
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — EspecificacBes Técnicas
Tomo 4 — Quantitativos e Orcamentos
Tomo 5 — Sintese
Tomo 6 — Plantas

Moddulo IV — Levantamento Cadastral e Plano de Reassentamento

VOLUME | — Levantamento Cadastral

Tomo 1 — Relatério Geral

Tomo 2 — Laudos Individuais de Avaliacao
VOLUME Il — Plano de Reassentamento

Mdédulo V — Projeto Executivo das Adutoras

VOLUME | — Estudos Basicos - Levantamentos
InvestigacBes Geotécnicas

VOLUME Il — Anteprojeto

VOLUME III — Detalhamento do Projeto Executivo
Tomo 1 — Memorial Descritivo
Tomo 2 — Memoria de Célculo
Tomo 3 — Quantitativos e Orcamentos

Topograficos

Tomo 4 — Especificagdes Técnicas e Normas de Medi¢des

Tomo 5 — Plantas

Mdédulo VI — Elaboracdo dos Manuais de Operacao e Manutencao

VOLUME 1 — Manuais de Operacao e Manutencao

Mdédulo VII — Avaliacdo Financeira e Econdmica do Projeto

VOLUME 1 - Relatério de Avaliacdo Financeira e Econémica do Projeto

e

O presente relatério que trata do Acude Publico Maranguape |, aqui nomeado
como Volume | — Estudos dos Impactos Ambientais - EIA, € parte integrante do

Médulo Il — Estudos dos Impactos Ambientais, sendo produto de conhecimentos

basicos oriundos do Mddulo | e da Concepc¢éao do Projeto, objeto do Modulo 111, somado
a campanha de campo onde foram descritos 0s sistemas presentes. Visando permitir-
se a uma melhor leitura, foi empregada uma linguagem técnica acessivel, e sempre

que possivel foram incluidos elementos ilustrativos, como tabelas, quadros e gréficos.
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O documento que ora se apresenta (Parte B), traz os 6 (seis) ultimos capitulos
do EIA, incluindo a identificacdo dos impactos ambientais, a proposi¢cdo das medidas
mitigadoras e dos planos de controle e monitoramento ambiental e as conclusdes sobre
a implantacdo do empreendimento, além da equipe técnica responsavel pela

elaboracdo do estudo, bibliografia adotada, e os anexos que consubstanciam o
presente estudo.
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7 - IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Para identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais gerados e/ou
previsiveis na area de influéncia funcional do empreendimento Acude Publico
Maranguape |, o presente estudo segue basicamente em duas fases.

A primeira fase apresenta os métodos e resultados da avaliacdo dos impactos
ambientais, compreendendo as seguintes etapas:

1°) Identificacdo de todas as acOes segundo as fases do empreendimento, e,
identificacdo dos componentes do sistema ambiental da area de influéncia
do estudo;

29) Identificacdo e descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis
pelas acdes do empreendimento sobre o meio ambiente.

A segunda fase, faz uma andlise dos resultados da avaliacdo dos impactos
ambientais apresentados na primeira fase, compreendendo as seguintes etapas:

1°) Avaliagado matricial dos impactos ambientais;

29 Andlise da avaliacdo dos impactos ambientais.

7.2 - METODOS E RESULTADOS

7.2.1-ldentificacdo das Acbes do Empreendimento e dos Componentes do
Sistema Ambiental

A identificacdo das acGes do empreendimento e dos parametros pertencentes
ao sistema ambiental do universo estudado, foi possivel a partir da elaboracéo de duas
listagens, onde na primeira sdo dispostos 0s componentes do empreendimento
proposto para a area, e na segunda, sdo listados os componentes do sistema
ambiental, constando dos parametros susceptiveis de alteracdo da qualidade
ambiental.

O procedimento metodologico para a estruturacdo dessas listagens foi
desenvolvido da seguinte forma:

| - Levantamento das acdes potencialmente impactantes decorrentes do
projeto do Agude Publico Maranguape |, envolvendo as fases de estudos
e projetos, pré-implantacdo, implantacdo, e operagdo, constantes do
projeto basico, além da fase de controle e monitoramento técnico e
ambiental (Quadro 7.1).
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Este procedimento decorre de uma andlise critica das caracteristicas do
empreendimento e da sua evolucdo, face a possibilidade de gerar
impactos adversos ou benéficos.

Levantamento dos componentes do sistema ambiental, da area de
influéncia funcional do Acude Publico Maranguape | (area de influéncia
direta e area de influéncia indireta), susceptivel de alteracdes, levando-se
em consideracdo 0s meios abidtico, bidtico e socioecondmico
(Quadro 7.2).

Estes componentes foram selecionados tomando-se como base a
caracterizacdo do projeto e o diagnéstico do sistema ambiental
apresentado neste estudo, bem como as conclusdes das visitas técnicas
a area do empreendimento e de entorno, realizadas para a elaboracao
dessa avaliacdo dos impactos ambientais.

Quadro 7.1 - Listagem das A¢bes do Empreendimento

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS
1- TOPOGRAFIA

2- ESTUDOS GEOLOGICOS E
GEOTECNICOS

3- ESTUDOS HIDROLOGICOS
4 - CADASTRO RURAL

5- PROJETO TECNICO

6 - VIABILIDADE ECONOMICA
7 - ESTUDO AMBIENTAL

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

8- DESAPROPBIACC)ES /
INDENIZACOES

9- CONTRATAGAO DE PESSOAL

10 - AQUISICAO E MOBILIZACAO DE
PRODUTOS E EQUIPAMENTOS

11 - DESMATAMENTOS DAS AREAS DE
JAZIDAS E DE APOIO

12 - INSTALAGAO DO CANTEIRO DE
OBRAS

FASE DE IMPLANTACAO

13- DESLOCAMENTO/
REASSENTAMENTO DA
POPULACAO

14 - EXPLORAGAO DAS JAZIDAS

15 - OBRAS DE ENGENHARIA DA
BARRAGEM

16 - MANEJO DA FAUNA

17 - DESMATAMENTO DA AREA
INUNDAVEL

18 - TERRAPLANAGEM

19 - REMOGAO DE ESTRUTURAS
EXISTENTES

20 - DESMOBILIZACAO DO CANTEIRO DE
OBRAS

21 - ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

22 - CONSTRUGAO DA INFRA-
ESTRUTURA DE APOIO

FASE DE OPERACAO
23 - RESERVACAO

24 - CAPTACAO D'’AGUA PARA
ABASTECIMENTO PUBLICO

25 - USO MULTIPLO

MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL

26 - PLANO DE DESMATAMENTO
RACIONAL

27 - CONTROLE DE EUTROFIZACAO
28 - PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL
29 - PROGRAMA DE PEIXAMENTO

30 - PROGRAMAS DE MONITORAMENTO
AMBIENTAL

31 - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO
AMBIENTAL

32 - AUDITORIA AMBIENTAL
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Quadro 7.2 — Listagem dos Componentes do Sistema Ambiental da Area de
Influéncia Funcional do Empreendimento

MEIO ABIOTICO

MEIO BIOTICO

GEOLOGIA / GEOMORFOLOGIA
1 - RECURSOS MINERAIS
2 - MORFOLOGIA / RELEVO
3 - INTEMPERISMO / EROSAO
4 - SEDIMENTACAO / ASSOREAMENTO
5 - SISMICIDADE
6 - SUBSIDENCIA / RECALQUE

SOLOS
7 - QUALIDADE
8 - DISPONIBILIDADE
9 - USO E OCUPAGAO

AGUA

SUPERFICIAIS

10 - QUALIDADE

11 - DISPONIBILIDADE

12 - REDE DE DRENAGEM

SUBTERRANEA

13 - QUALIDADE

14 - DISPONIBILIDADE

15 - RECARGA DOS AQUIFEROS
16 - FLUXO

17 - EXUTORIOS

ATMOSFERA
18 - QUALIDADE DO AR
19- TEMPERATURA
20 - LUMINOSIDADE/CLARIDADE
21 - PRECIPITAGAO
22 - EVAPORAGAO
23 - UMIDADE
24 - CIRCULAGAO / VENTOS

FAUNA
28 - MASTOFAUNA
29 - HERPTOFAUNA
30 - ORNITOFAUNA
31 - ICTIOFAUNA
32 - ENTOMOFAUNA
33 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS
TERRESTRES
34 - DINAMICA DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

MEIO SOCIOECONOMICO

MEIO BIOTICO

FLORA
25 — MATA ABERTA
26 — VEGETACAO SUBPERENIFOLIA
27 — CAMPOS ANTROPICOS

POPULACAO
35 - MOBILIDADE
36 - COMPOSICAO
37 - CONTINGENTE
38 - OCUPACAO / RENDA
39 - EXPECTATIVAS
40 - RELAGOES SOCIAIS E FAMILIARES
41 - TRADICOES / COSTUMES
42 - NIVEL DE EDUCAGCAO
43 - NIVEL DE SAUDE

INFRA-ESTRUTURA
44 - SETOR EDUCACAO
45 - SETOR SAUDE
46 - ABASTECIMENTO DE AGUA
47 - ESGOTAMENTO SANITARIO
48 - ENERGIA ELETRICA
49 - COMUNICACAO
50 - REDE VIARIA
51 - TRANSPORTES
52 - TURISMO E LAZER

SETORES PRODUTIVOS
53 - SETOR PRIMARIO
54 - SETOR SECUNDARIO
55 - SETOR TERCIARIO
56 - SETOR PUBLICO
57 - VALORES PAISAGISTICOS

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Vol I_Parte B 07 - Textos .doc

7-4



. ) 2 o foplale} o Yo
CONSORCIO Qoo el

7.2.2-ldentificacdo e Descricdo dos Impactos Ambientais

7.2.2.1 - Método Matricial

O método matricial € utilizado para a identificacdo dos impactos a serem
gerados pelas acdes do projeto Acude Publico Maranguape | sobre o sistema
ambiental que o comporta, considerando a area de influéncia funcional do
empreendimento. Esse método proporciona o disciplinamento na pesquisa de
possibilidades de impactos.

A matriz de correlacdo "causa x efeito" aqui apresentada, foi elaborada
tomando-se como base o método de Leopold et al. (1971), com algumas alteracoes,
em funcdo de melhor adequa-la aos objetivos desse estudo (Dote S et al., 1995).

Os componentes do projeto Acude Publico Maranguape | em todas as suas
fases (acOes impactantes), relacionadas na listagem do Quadro 7.1, sdo dispostos no
eixo horizontal - linhas, enquanto os parametros do sistema ambiental da area de
influéncia funcional (elementos impactados), relacionados na listagem do Quadro 7.2,
sao dispostos no eixo vertical - colunas.

O cruzamento de cada componente impactante com o componente impactado,
corresponde a uma célula na matriz, na qual sera representado o impacto identificado
ou previsivel, conforme ilustra o esquema apresentado no Quadro 7.3.

Quadro 7.3 — Esquema Representativo da ldentificacdo do Impacto Ambiental na
Matriz de Interacao “ Causa x Efeito”

COMPONENTES DO SISTEMA PARAMETRO Yj DO
AMBIENTAL / COMPONENTES SISTEMA AMBIENTAL
DO EMPREENDIMENTO (MEIO IMPACTADO)

COMPONENTE Xi DO PROJETO
DO AGUDE PUBLICO
MARANGUAPE | (ACAO
IMPACTANTE)

QUANTIFICAS:AO E
QUALIFICACAO DO
IMPACTO Xi,Y]j

Cada célula matricial é dividida em quatro quadriculas, para valoracdo dos
atributos - Carater, Magnitude, Importancia e Duracéo - dos impactos identificados, que
serdo apostos nas células onde os cruzamentos das a¢bes do empreendimento
produzam ou tenham possibilidade de produzirem efeitos sobre os componentes
ambientais, quer sejam impactados ou mostrem susceptibilidade a impactos.

O conceito dos atributos aqui utilizados para a caracterizacdo dos impactos,
assim como a definicdo dos parametros usados para valoracdo destes atributos sdo
apresentados no Quadro 7.4, conforme Dote S& et al. (op.cit).
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Quadro 7.4 - Conceito dos Atributos Utilizados na Matriz "Causa x Efeito" e

Definicdo dos Parametros de Valoracdo dos Atributos

Atributos Paradmetros de Avaliacéo Simbolo
BENEFICO
CARATER Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental +
Expressa a | considerado.
alteragéo ou | ADVERSO
modificacéo Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental -
gerada por uma | considerado.
acao do | INDEFINIDO
empreendimento Quando o efeito esperado pode assumir carater adverso ou
sobre um dado | benéfico, dependendo dos métodos utilizados na execucéo da
componente Oou | acdo impactante, ou ainda da interferéncia de fatores *
fator ambiental por | desconhecidos ou ndo definidos. Os impactos indefinidos
ela afetado. passam a assumir o carater benéfico ou adverso mediante
monitoramento ambiental.
MAGNITUDE PEQUENA
Expressa a | Quando a variacdo no valor dos indicadores for inexpressiva, p
extenséo do | inalterando ou alterando de forma irrelevante o fator ambiental
impacto, na | considerado.
medida em que se | MEDIA
atribui uma | Quando a variagdo no valor dos indicadores for expressiva, M
valoragdo gradual | porém sem alcance para descaracterizar definitivamente o
as variagBes que| fator ambiental considerado.
as acbes poderdo | GRANDE
produzir num dado | Quando a variagdo no valor dos indicadores for de tal ordem
componente OU | que possa levar a descaracterizacdo do fator ambiental G
fator ambiental por | considerado.
ela afetado.
NAO SIGNIFICATIVA
IMPORTANCIA A in_tensidade da in:[erferéncia d.o.impacto sgbrg o meio 1
Estabelece a ambiente e em rglagao aos demais impactos, nao implica na
MNSDGRE alteracdo da qualidade de vida.
significancia ou o MODERADA
guanto cada ) : . . . ~
impacto 6 A intensidade (_do impacto sobre o meio amblente eem re!a(;ao
importante na sua aos outros impactos, assume d|mens_oe5 recuperaveis, 2
relacéo de quando advers_o, para a gueda Qa qualidade dg _V|da, ou
interferéncia com o L-2ssume melhoria da qualidade de vida, quando benéfico.
. : SIGNIFICATIVA
meio ambiente, e . : . . . .
quando comparado A |n_tenS|dade_ da mterferenma_ d(_) impacto sobre o meio
. ambiente e junto aos demais impactos, acarreta como 3
a outros impactos. .
resposta social, perda quando adverso, ou ganho quando
benéfico, da qualidade de vida.
CURTA
Existe a possibilidade da reversédo das condi¢bes ambientais
anteriores a acdo, num breve periodo de tempo, ou seja, que 4
= imediatamente apés a conclusdo da acdo, haja a
DURAGAO neutralizacdo do impacto por ela gerado.
E o registro de MEDIA
tempo, de | = - .
permanéncia  do E necessario decorrer um certo per|o<_jo de tempo para que o 5
! . impacto gerado pela acdo seja neutralizado.
impacto apds "I~
concluida a acao X . A
que o gerou. Reg_lstra—se um !ongo penodg de temeo para a permanéncia
do impacto, ap6s a conclusdo da agdo que o gerou. Neste 6
grau serdo também incluidos aqueles impactos cujo tempo de
permanéncia, apos a conclusdo da acdo geradora, assume
um carater definitivo.
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A célula matricial comportard os tributos da seguinte forma: no quadrante
esquerdo superior, o Carater; no esquerdo inferior, a Magnitude; no direito superior a
Importancia; e no direito inferior, a Duracdo, como € ilustrado a seguir:

CARATER IMPORTANCIA

MAGNITUDE DURACAO

Dessa forma, um impacto de carater adverso, de pequena magnitude, de
importancia significativa, e de longa duracao é representado pela configuracao:

Para aqueles impactos investigados, mas que ndo podem ser de imediato
qualificados como benéficos ou adversos, uma vez que o carater dependera de fatores
ainda desconhecidos ou nao definidos, ou aqueles cuja ocorréncia ndo permite uma
previsao exata, sera considerado atributo de caréater indefinido. Os impactos de carater
indefinido serdo representados pelo simbolo (£) no campo correspondente da célula
matricial. As demais quadriculas das células onde foram apostos os impactos de
carater indefinido, serdo preenchidas com o simbolo “0” (zero), conforma ilustra o
esquema a seguir:

I+
o

No sentido de propiciar uma melhor visualizacdo da dominancia do carater dos
impactos serdo utilizadas as cores verdes, vermelhas e amarelas, para destacar as
células matriciais onde foram identificados, respectivamente, os impactos de carater
benéfico, de carater adverso, e de carater indefinido. As tonalidades escuras, médias e
claras, das cores verde e vermelha correspondem, respectivamente, a magnitude
grande, média e pequena do impacto identificado ou previsivel.
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No corpo da matriz encontra-se um numero consideravel de células vazias,
visto que nem todas as acOes do empreendimento irdo interferir nos diversos
parametros ambientais considerados, muito embora a possibilidade de impactos tenha
sido analisada para todas as células. Dessa forma, o centro dessas células encontra-se
marcado com um ponto, indicando que a possibilidade de impacto foi avaliada.

A matriz de correlagdo “causa x efeito” da avaliacdo dos impactos ambientais
do empreendimento Acude Publico Maranguape | é apresentada no final deste
Capitulo.

7.2.2.2 - Descricdo dos Impactos Ambientais

Para descricdo dos impactos ambientais gerados e/ou previsiveis pelo
empreendimento sobre o sistema ambiental, s&o utilizados os valores apostos nas
células da matriz de correlacdo “causa x efeito”. Cada impacto identificado sera
enunciado e comentado, fazendo-se referéncia a sua localizacdo na matriz. O
Quadro 7.5 apresenta a descricdo dos impactos ambientais identificados e/ou
previsiveis para a area de influéncia funcional do empreendimento.

Quadro 7.5 - Descricdo dos Impactos Ambientais da Area de Influéncia Funcional
do Empreendimento

Acbdes do Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X

Componentes Impactados

do Sistema Ambiental

Localizacao

A Descrigdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE ESTUDO E PROJETOS

Esta acdo tem como resultado o mapa planialtimétrico
da éarea da bacia hidraulica do acude, ficando a
X1, Y2 morfologia da area cartografada em escala de detalhe,
sendo que os resultados constituirdo acervo técnico da
area inundavel do empreendimento.

Para execucdo do levantamento topografico sera
necessaria a abertura de picadas, gerando efeitos
adversos diretos sobre a vegetacdo da area de

Topografia Vs.
Morfologia / Relevo

B?r?iggriftlyir\t/; I:/I/zta X1,Y25 influéncia direta da bacia hidraulica. A Magnitude das
Vegetacso de,Caatin a X1,Y26 perdas varia conforme o campo vegetacional
getag 9a, X1,Y27 atravessado uma vez que as areas atingidas ndo sao

Vs Campos Antropicos homogéneas quanto a densidade contudo, os cortes

atingirdo apenas parcialmente as plantas, de forma a
possibilitar a regeneracdo dos vegetais.

A execucdo da acdo resultard& em mobilizacdo de
trabalhadores da area de influéncia funcional do
X1Y35 empreendimento, enviados por empresas prestadoras
' de servicos, bem como atraird trabalhadores locais

Topografia Vs Mobilidade;

Vs. Ocupacédo / Renda ~ : ~ -
pag X1,Y38 para execucdo dos servigos ndo especializados, o que
resultarda em oferta de ocupacdo e renda na area de
influéncia do empreendimento.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
A execucdo da acdo em campo, despertara o
interesse da populacdo sobre o empreendimento,
Tonoarafia Vs levando-a a criar expectativas quanto a melhoria de
pograr X1,Y39 vida com a construcdo do acude, quanto as
Expectativas

oportunidades de ocupagdo e renda durante a
implantagdo e quanto as possibilidades de uso e
ocupacdao das areas rurais de entorno.

Para execucdo desta acdo serdo contratadas
empresas prestadoras de servicos e empregados,
Topografia Vs. Setor X1 Y55 alguns da propria comunidade. Os contratos firmados
Terciério; Vs. Setor ' e o0s salarios pagos refletirdo positivamente no
Publico X1,Y56 comércio da &rea de influéncia funcional do projeto,
gerando, conseqlentemente maior arrecadacao de
impostos.

Estes estudos definirdo as é&reas potenciais para
exploracdo de jazidas de areia, terra e rocha, bem
como dos demais recursos minerais existentes na
area de influéncia direta do acude.

As escavacbes e o manejo de materiais quando da
abertura de trincheiras, pogos e sondagem para
caracterizagdo das jazidas de empréstimo, deixardo as
X2,Y3 areas expostas aos citados processos, sendo que 0s
X2,Y4 impactos sdo considerados de pequena magnitude
tendo em vista que as areas trabalhadas serdo
pequenas e algumas ficardo submersas na bacia
hidraulica do acude.

Através deste estudo a area do empreendimento sera
investigada quanto ao comportamento estrutural, o
gue definira as possiveis condi¢gfes de estabilidade da
area que comportara o agude.

Através deste estudo, a area de empreendimento fora
qualificada e quantificada quanto a suas
X2,Y14 potencialidades hidrolégicas subterrdneas
principalmente no tocante a disponibilidade das aguas

Estudos Geolégicos e
Geotécnicos VS. X2,Y1
Recursos Minerais

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs.
Intemperismo / Eroséo;
Vs. Sedimentacao /
Assoreamento

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs. X2,Y5
Sismicidade

Estudos Geolbégicos e
Geotécnicos Vs.
Disponibilidade de Agua

Subterranea .
deste manancial.
Para a execucdo dos estudos geotécnicos serdo
Estudos Geolégicos e mobilizados trabalhadores da area de influéncia
Geotécnicos Vs. X2,Y35 funcional do empreendimento, bem como seréo
Mobilidade; Vs. X2,Y38 empregados trabalhadores da area de influéncia direta
Ocupacao / Renda para 0s servicos n&o especializados, gerando
ocupacéo e renda temporaria.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE ESTUDO E PROJETOS
A execucdo da parte de campo desta acdo gera
expectativas aos moradores locais quanto a efetivagéo
do empreendimento. As pessoas, principalmente os
Estudos Geotécnicos Vs. X2 Y39 homens, criaro uma expectativa de obtencdo de um
Expectativas ' servigo temporario junto as equipes de pesquisa que
mesmo ja dispondo de pessoal qualificado,
eventualmente necessitam de pessoas da comunidade
para trabalhos mais excepcionais.
Os contratos firmados com as empresas prestadoras
de servigos, a aquisicdo de produtos e a locacao de
Estudos Geoldgicos e equipamentos para a execucdo da acdo, e ainda os
Geotécnicos Vs. Setor X2,Y55 numerarios pagos aos trabalhadores irdo resultar em
Terciario; Vs. Setor X2,Y56 maior circulagdo de dinheiro no comércio da area de
Publico influéncia funcional do empreendimento, o que
consequentemente favorecerd o poder publico pela
arrecadacgéo de impostos.
Os estudos hidrolégicos da regiao do empreendimento
Estudos Hidroldgicos Vs resultardo no dimensionamento ideal da bacia
; - X3, Y11 P . -
Disponibilidade Vs Rede X3. Y12 hidraulica do acude projetado, o que refletird
de Drenagem ' positivamente sobre os parametros citados na area
que abrigara a barragem.
Os estudos hidrologicos da regido de influéncia
Estudos Hidrolégicos Vs. fun_clonal do gmpreendlmento c_o_nt~r|bU|ram para dar
. - " maiores subsidios para a definicho do projeto da
Disponibilidade de Agua X3,Y14
N barragem e da mesma forma geraram dados que
Subterranea ; e o . o
contribuem quantificacdo da recarga e disponibilidade
das aguas subterraneas.
Estudos Hidrologicos Vs. 3. V55 Para execucéo desta acao serdo reqwsnad_o_s servigos
o , especializados, o que rendera saldos positivos sobre
Setor Terciario; Vs. Setor P . .
I X3, Y56 0s setores de comeércio e de servicos da area do
Publico ’ )
empreendimento.
Este levantamento indicara as propriedades rurais
Cadastro Rural Vs. X4.Y7 produtivas e improdutivas, bem como definira as areas
Qualidade Vs. X4,Y8 remanescentes das propriedades rurais que ficardo
Disponibilidade do Solo ' disponiveis aos seus proprietarios e as parcelas que
serdo passiveis de indenizagdes.
O levantamento e caracterizacdo das propriedades
rurais apresentardo as atuais formas de uso e
Cadastro Rural Vs. Uso e ocupacdo da area, gerando base para atribuicdo de
x X4,Y9 P . . x
Ocupacéao do Solo créditos durante o processo de indenizacdo. Esta agcéo
reflete os resultados das atividades desenvolvidas na
area.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE ESTUDO E PROJETOS

Durante esta acdo, as plantacdes temporarias e
Cadastro Rural Vs. permanentes serdo quantificadas e qualificadas,
P X4, Y27 =
Campos Antrépicos sendo que os dados levantados serdo usados no

processo de indenizagéo.

Para execucdo da acdo serdo mobilizados
Cadastro Rural Vs. profissionais para a area de influéncia direta do acude

Mobilidade X4, Y35 visando fazer o levantamento detalhado das diversas
formas de uso e ocupacéo das propriedades rurais.
O cadastro resultara na caracterizagdo da populagao
Cadastro Rural Vs. da &rea de influéncia direta do empreendimento a qual
Composicéo; Vs. X4,Y36 sera manejada da bacia hidraulica, de forma que este
Contingente da X4,Y37 levantamento ser4 a base para o processo de
Populagéo desapropriacdo e de indenizacéo das familias a serem

envolvidas com o empreendimento.

A acgdo sera realizada diretamente junto a populagéo,
de forma que criara ansiedades aos moradores locais,
resultando em expectativas quanto as mudancas
X4,Y39 econfmicas e sociais que serdo impostas com a
realizacdo do empreendimento. A principio, o carater
deste impacto dependera das informacdes repassadas
aos moradores durante a execuc¢do da agao.

Durante este levantamento, os estilos de vida dos
moradores, suas tradicbes e costumes serdo

Cadastro Rural Vs.
Expectativas

Cadastro Rural Vs.

Relag8es Sociais e X4,Y40 . A ~
5 ) - registrados e ficardo documentados. As relacfes

Familiares; Vs. Tradicdes X4, Y41 o - -

e Costumes sociais e familiares levantadas durante esta acao

poderdo ser respeitadas no plano de reassentamento.

Esta acdo retratard as condi¢cdes de desenvolvimento
e produtividade das atividades do setor primario da
X4, Y53 area de influéncia direta da bacia hidraulica,
salientando-se que as produc¢fes a ficarem submersas
na bacia hidraulica serédo ressarcidas.

Esta acdo sera desenvolvida por empresa de
consultoria, que ocupara pessoal habilitado. Os
contratos firmados, o consumo de materiais e servicos
X4, Y55 durante a acdo e ainda os honorarios pagos refletirdo
X4, Y56 em crescimento do comércio. O setor publico sera
beneficiado com o aumento de arrecadacao tributaria
e também com o fornecimento de bases técnicas
seguras para o processo de indenizacéo.

Cadastro Rural Vs. Setor
Primario

Cadastro Rural Vs. Setor
Terciario; Vs. Setor
Publico
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE ESTUDOS E PROJETOS

Para execucdo da acéo serdo contratadas empresas

Projeto Executivo Vs, de engenharia, quando serdo empregados técnicos

o X5, Y55 especializados e consumidos materiais e servigos, 0
Setor Terciario; Vs. Setor P . ) ~
S X5, Y56 que resultara em maior circulagdo de moeda no
Publico ' :
mercado, favorecendo o0s citados setores da
economia.
Para execucado desta acdo serdo requisitados servicos
Viabilidade Econdmica X6. Y55 especializados, contratados servicos especializados,
Vs. Setor Terciario; Vs. X 6’ V56 resultando em contratacdes de empresas de

Setor Publico consultoria, o que favorecera os setores citados, pela

maior circulagéo de moeda no mercado.
Os estudos ambientais da fauna e da flora tém grande

Estudo Ambiental Vs. importancia para o conhecimento dos ecossistemas

Dinadmica dos X7,Y33 afetados pela implantacdo do acude publico

Ecossistemas Terrestres principalmente no tocante ao fluxo natural da vida
biolégica.

Os estudos ambientais tém grande importancia para o
conhecimento dos ecossistemas aquaticos
principalmente para o projeto de peixamento do acude
publico.

A execucdo desta acdo requer a contratacdo de
servicos de consultoria especializada. A contratacdo
Estudo Ambiental Vs. X7. Y55 de profissionais, bem como o consumo de materiais
Setor Terciario; Vs. Setor ' durante os trabalhos de campo e de gabinete refletira
Puablico X7, Y56 positivamente sobre os setores citados, uma vez que
serdo pagos honorarios, consumidos materiais e
requisitados servicos.

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

Durante esta acdo as atividades produtivas na area de
influéncia direta do acude sofrerdo prejuizos pois 0s
moradores locais envolvidos com o processo de
desapropriacdo tenderdo a diminuir suas atividades
agricolas e afins, uma vez que o conhecimento do
processo indenizatério certamente influenciara o
trabalhador rural tendo em vista que o mesmo nédo
podera desenvolver suas atividades nas mesmas
condigBes que em um periodo normal. Durante esta
acdo a instabilidade gerada pelo processo de
desapropriacdo deixarA os moradores locais com
receios de investir em melhorias nas propriedades
rurais, criando adversidades quanto ao uso e
ocupacéo do solo.

Estudo Ambiental Vs.
Dinamica dos X7,Y34
Ecossistemas Aquaticos

Desapropriacoes /
Indenizagdes Vs. Uso e X8, Y9
Ocupacéao do Solo
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO
A populacdo envolvida com o processo de
desapropriagdo/indenizacdo passara por um periodo
de instabilidade produtiva condicionada,
principalmente, por fatores emocionais no decorrer do
processo, 0 que certamente resultard em diminuicao
dos indices de ocupacédo e renda da populagéo local.
Por outro lado, no mesmo periodo, os valores pagos
pelas propriedades poderdo ser utilizados pela
Desapropriacoes / populacdo envolvida com a ac¢do para investimentos
Indenizacgbes Vs. X8,Y38 diversos, bem como poderdo servir para aquisi¢cdo de
Ocupacao/Renda bens de consumo, de forma que poderdo ocorrer

perdas e ganhos. Com relacdo as atividades
desenvolvidas na é&rea, é previsivel que o processo
gere adversidades, uma vez que as indenizacdes
pagas pelas culturas ou mesmo pela terra, embora
que a preco de tabela, ficam aquém dos valores
esperados pelos individuos envolvidos com o
processo. A mensuracao do efeito gerado s6 podera
ser feita mediante acompanhamento ambiental.

E previsivel que a populacdo passe por um
desequilibrio emocional, uma vez que a agéo gerara
ansiedades e expectativas positivas e negativas, no
que se refere as alteracdes sociais e econdmicas, as
que interferirdo na qualidade de vida da populacdo a
ser envolvida com o processo. Para as comunidades
de moradores, as expectativas sdo mais elevadas ja
gue as mesmas nao teriam direito ha indenizagdes,
restando a estas a divida sobre o seu futuro. A
mensuracao do efeito gerado sobre este parametro s6
poderd ser feita mediante acompanhamento
ambiental.

Com o remanejamento e deslocamento da populacio
residente na area da bacia hidradlica do acude,
podera ocorrer uma depreciacdo das manifestacdes
culturais do local.

Durante esta acdo, ou mesmo no periodo antecedente
a esta, as atividades de educacdo e salide passarao
X8.Y42 por instabilidade, podendo chegar até mesmo a serem
’ interrompidas, devendo-se considerar que neste
periodo os moradores locais estardo ansiosos quanto
as mudancas que serdo impostas pelos citados
processos.

Desapropriacao /
Indenizacgbes Vs. X8,Y39
Expectativas

Desapropriacoes /
Indenizacgbes Vs. X8,Y41
Tradi¢des e Costumes

Desapropriacoes /

Indenizagbes Vs. Nivel de
Educacéo; Vs. Nivel de X8,Y43
Saude
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Continuagéo do Quadro 7.5

Familiares

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
O setor de educagdo na area da bacia hidraulica e de
entorno, podera sofrer prejuizo, j4 durante este
Desapropriagoes / X8.Y44 processo, resultando em evaséo de alunos nos locais
Indenizacdes Vs. Setor ' de ensino, em decorréncia da incerteza quanto a agéo
Educacgéo de mobilizagdo e reassentamento, de forma que é
previsivel que ocorra efeitos negativos, embora que de
pequena magnitude e de curta duracao.
A citada acao resultara na queda da producéo do setor
Desapropriagoes / primario da economia da area de influéncia direta da
Indenizacdes Vs. Setor X8,Y53 acdo, uma vez que o processo envolve propriedades
Primario produtivas, ressaltando-se que a agricultura é o
sustenticulo da economia da regiéo.
Os valores pagos com as indenizacdes refletirdo em
Desapropriacdes / maior circulacdo de moeda na é&rea de influéncia do
Indenizacdes Vs. Setor X8,Y55 empreendimento, proporcionando 0 crescimento
Terciario; Vs. Setor X8,Y56 temporario do comércio local e gerando maior
Publico arrecadacdo tributaria, o que favorecerd os citados
setores da economia local.
~ Esta acdo resultard em oferta de empregos diretos, o
Contratacao de Pessoal - ~ e
. X9,Y35 que atraira a mao-de-obra da regido, resultando em
Vs. Mobilidade S . :
mobilizacdo de trabalhadores para a area do projeto.
A concentracéo de trabalhadores na area de influéncia
Contratacdo de Pessoal direta do empreendimento, resultard em modificacdes
Vs. Composicdo da X9,Y36 bruscas na composicdo e contingente de populacbes
Populagéo; Vs. X9,Y37 rurais, refletindo em adversidades sobre estes
Contingente parédmetros, porém sdo impactos de pequena e média
magnitude, e de curta duracgéo.
A acdo resultard em oferta de ocupacdo e renda,
~ salientando-se que seréo recrutados trabalhadores da
Contratacao de Pessoal - ~ .
~ X9,Y38 regido e que na selecdo de pessoal sera dada
Vs. Ocupagédo/ Renda hall ~ - .
prioridade a mao-de-obra local, o que ira beneficiar os
moradores locais, temporariamente.
Esta acao refletira em expectativas positivas quanto a
Contratacdo de Pessoal X9 Y39 melhoria das condi¢cdes de vida da populacdo, uma
Vs. Expectativas ' vez Qque 0s empregos gerados proporcionarao
melhoria no poder aquisitivo dos trabalhadores.
A contratacdo dos trabalhadores locais refletird
Contratacdo de Pessoal positivamente no convivio social e familiar da
Vs. Relagdes Sociais e X9,Y40 populagdo envolvida, como reflexo da melhoria das

condicdes econbmicas e financeiras proporcionadas
pelo empreendimento.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
E previsivel que trabalhadores de outras regides
aporte a obra, os quais trardo novos valores sociais e
de comportamento que poderdo influenciar os
Contratacao de Pessoal costumes e tradigcBes estabelecidas no local. Tal fato
A X9,Y41 . o )

Vs. Tradi¢gbes / Costumes podera resultar em beneficios ou adversidades,
dependendo das concepg¢bes absorvidas. O efeito
somente  poderd ser mensurado  mediante
monitoramento técnico e ambiental.

O aporte de trabalhadores a obra e a convivéncia
temporaria destes no local do empreendimento,
~ aumenta a probabilidade de transmisséo de doengas

Contratacdo de Pessoal . =

. . X9,Y43 entre trabalhadores e também entre a populagéo local,

Vs. Nivel de Saude . . " B
refletindo negativamente no nivel de saude da
populacdo local, ou mesmo da populacdo de
trabalhadores envolvida com o empreendimento.

Com o aumento temporario da populagdo, o risco de

Contratacdo de Pessoal contrair doencas é maior e as unidades de saude das

. X9,Y45 . . Y ~ .

Vs. Setor Saude localidades mais proximas poderéo ficar
sobrecarregadas.

A oferta de empregos com renda fixa atraira o

Contratagdo de Pessoal agricultor local, o gue gerara saldos pqsmvos, se a

L X9,Y53 obra ocorrer no periodo de estiagem, porém se ocorrer

Vs. Setor Primario . . .
no periodo invernoso, o setor podera sofrer queda na
producéo agricola.

A contratacao de pessoal gerara efeitos positivos nos
citados setores da economia, pois os salarios pagos
circulardo no comércio local, o que aquecera as

Contratacdo de Pessoal X9 Y55 vendas. O aumento nas vendas refletira diretamente

Vs. Setor Terciario; Vs. X9,Y56 em aumento de arrecadagdo tributaria o que

Setor Publico ' beneficiara o poder publico. O setor publico sera
também beneficiado com a solucdo de problemas
sociais, ressaltando-se a oferta de empregos
temporarios e renda para a populagéo local.

O transporte dos equipamentos e materiais para a

Aquisicao e Mobilizagéo area do empreendimento resultard em alteragdo

de Equipamento e de X10.Y18 localizada da qualidade do ar em decorréncia da

Produtos Vs. Qualidade ’ emissdo de ruidos e do lancamento de gases e

do Ar poeiras, particularmente na estrada carro¢avel que da
acesso direto a éarea.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
s I O deslocamento de equipamentos e o transporte de
Aquisicdo e Mobilizagéo . : -
; produtos para a area do empreendimento irdo gerar
de Equipamento e de ) e ~ .
Produtos Vs X10,Y38 empregos diretos e indiretos para a populacé@o da area
. de influéncia funcional do empreendimento. Trata-se
Ocupacéo/Renda : e :
de um efeito benéfico de pequena magnitude.
A mobilizacdo de maquinas e equipamentos pesados
o S para a area do empreendimento podera interferir nas
Aquisicdo e Mobilizagéo . . :
; condi¢cdes de fluxo de veiculos nas vias de acesso,
de Equipamento e de X10,Y50 ~ - N
o sendo esta uma acéo temporéaria e de curta duracéo.
Produtos Vs. Rede Viaria; X10,Y51 ~ . . )
' Esta acdo podera também causar desgastes nas vias
Vs, Transportes . o
de acesso com revestimento primario ou mesmo
naquelas em leito natural.
Referida acdo beneficiarA o comércio da area de
influéncia funcional do empreendimento, uma vez que
Aquisicao e Mobilizagéo além dos produtos a serem consumidos diretamente
de Equipamento e de X10.Y55 na obra, serdo requisitados servicos e produtos para
Produtos Vs. Setor Xlo,Y56 manutencdo das maquinas e reposicdo de
Terciario; Vs. Setor ' equipamentos, aquecendo as vendas e gerando
Publico crescimento no setor terciario. Tudo isto fortalecera o
setor publico pelo aumento da arrecadacdo de
impostos.
A retirada da cobertura vegetal deixara os terrenos
expostos a atuacdo dos processos erosivos, tendo
Desmatamento das Areas como conseqiiéncia o transporte e carreamento de
de Jazidas e de Apoio Vs. X11.Y3 sedimentos, 0 que provocard assoreamento das
Intemperismo / Erosao; X11’Y4 drenagens ou das &reas topograficamente mais baixas
Vs. Sedimentacao / ' e sulcos erosivos nos locais desmatados. Esse efeito
Assoreamento serd temporario, uma vez que as areas degradadas
serdo recuperadas ou entdo recobertas pelo espelho
d'agua.
A exposicdo direta da superficie facilitara a atuagéo
. dos agentes intempéricos, prevendo-se como efeitos a
Desmatamento das Areas ~ : - .
: . degradacéo do horizonte superficial do solo devido a
de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y7 : . ;
. perda de nutrientes e minerais, sendo que os solos
Qualidade do Solo a L
desmatados tornar-se-8o0 indisponiveis ao uso na
agricultura e pecuaria.
Pequenas areas de agricultura e pecuaria sofrerdo
Desmatamento das Areas prejuizos, em contra partida, no futuro a obra trara
de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y9 beneficios para o uso e ocupacdo do solo com a
Uso e Ocupacéo do Solo possibilidade de multiplas atividades na area de
entorno da bacia hidraulica.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
A retirada da cobertura vegetal causara alteragdo na
gualidade fisica das aguas superficiais, ressaltando-se
Desmatamento das . ~
. ) 0 aumento de turbidez, em decorréncia do
Areas de Jazidas e de ) )
. . X11,Y10 carreamento de sedimentos, sendo que este efeito
Apoio Vs. Qualidade das . L .
< S X11,Y12 também prejudicard a rede de drenagem em virtude
Aguas Superficiais; Vs. ' L
do processo acelerado de assoreamento. Este efeito é
Rede de Drenagem . g ~ . .
considerado de média duracdo, pois as éareas de
jazidas serdo recuperadas ou ficardo submersas.
Durante a acdo ocorrerd alteracdo da qualidade do ar
Desmatamento das ™ h
" . causada pela emissdo de ruidos e gases gerados
Areas de Jazidas e de ; . .
. ) X11,Y18 pelos equipamentos a serem utilizados e também pelo
Apoio Vs. Qualidade do . )
Ar lancamento de material particulado decorrente do
manuseio de materiais terrosos.
Esta acdo decorrera em varios efeitos sobre os
pardmetros atmosféricos, destacando-se entre o0s
Desmatamento das guais o aumento de claridade e luminosidade na area
Areas de Jazidas e de X11,Y20 trabalhada, aumento localizado da temperatura e
Apoio Vs. Luminosidade / X11,Y22 alteragcbes nas taxas de evaporacéo e umidade, sendo
Claridade; Vs. X11,Y23 essas alteragcbes adversas, sdo localizadas e
Evaporacgéo; Vs. Umidade predominantemente de pequena magnitude e de curta
duracdo, considerando-se que posteriormente a area
contara com o enchimento do agude.
Desmatamento das A retirada da vegetag&o, mesmo que de uma pequena
Areas de Jazidas e de parcela ir4 interferir na circulacdo dos ventos da area
. ; ~ X11,Y24 e A ~
Apoio Vs. Circulacéo / de influéncia direta, uma vez que serdo formados
Ventos novos corredores de passagem das correntes edlicas.
A cobertura vegetal dos ecossistemas citados sera
Desmatamento das . ; -
" . diretamente  impactada, prevendo-se prejuizos
Areas de Jazidas e de X11.Y25 Co P . o
. P , significativos do patriménio floristico e genético da
Apoio Vs. Mata Umida ~ . . = ~
x X11,Y26 vegetacdo nativa da area. Com relacdo a vegetagéo
Aberta Vs. Vegetacéo de . ~ o
LT X11.Y27 antropica as perdas sdo mais irrelevantes, uma vez
Caatinga; Vs. Campos ' . -
- nas areas potenciais a serem desmatadas as culturas
Antropicos = .
sdo temporarias.
Esta acdo resultard em destruicdo total ou parcial do
habitat das diversas espécies da fauna pertencentes
Desmatamento das Areas aos grupqs_ citados o que ira gerar dese_qumbrlo da
. : X11.Y28 cadeia trofica estabelecidas nos ecossistemas da
de Jazidas e de Apoio Vs. , . . . .
i area. O efeito gerado resultard em adversidades
Mastofauna; Vs. X11,Y29 . . P
) temporéarias para a fauna da area de influéncia do
Herptofauna; Vs. X11.Y30 . : ~
: ' empreendimento. Ressalta-se que estes efeitos néo
Ornitofauna )
chegam a ser de grande magnitude posto que as
areas a serem desmatadas durante esta fase do
empreendimento s&o relativamente pequenas.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO

Desmatamento das Areas Com o desmatamento espécies desse grupo da fauna

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y32 perderéo seu habitat, sendo erradicadas

Entomofauna temporariamente da area.

Desmatamento das Areas A retirada da cobertura vegetal induzira a fuga dos

de Jazidas e de Apoio Vs. %11.Y33 animais para areas contiguas, 0 que causara

Dindmica dos ' alteracbes na dindmica dos ambientes receptores,

Ecossistemas Terrestres onde ocorrera desequilibrio na cadeia trofica.

. O desmatamento deixard os animais sem habitat,

Desmatamento das Areas . . L

. . provocando a fuga para as areas circunvizinhas, o que

de Jazidas e de Apoio Vs. X11.Y43 . ~ . : o

. . , podera expor a populagéo das areas mais proximas

Nivel de Saude da o S :

x X11, Y45 sujeitas ao ataque de animais pegonhentos ou insetos

Populacao Vs. Setor ' -

X 0 que refletira em aumento de doengas, gerando

Saude . . . x
adversidades sobre o nivel de saude da populacao.
Esta acdo podera gerar impedimento temporario ao

" desenvolvimento de atividades agricolas e pecuarias

Desmatamento das Areas . :

) : na érea a ser trabalhada, sendo esses efeitos de curta
de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y53 ~ ~
N duracdo, uma vez que novas parcelas de solo poderéo

Setor Primario . o
ser exploradas para o desenvolvimento das atividades
agricolas e pecuarias.

Para o desenvolvimento da acdo serdo consumidos

Desmatamento das Areas servicos e materiais. Parte da madeira retirada podera

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y55 ser negociada como material lenhoso. Tudo isso

Setor Terciério; Vs. Setor X11,Y56 refletird diretamente no crescimento do comércio,

Puablico provocando aumento das vendas. O setor publico sera
beneficiado com a elevagdo da arrecadacéo tributaria.
O desmatamento mostra-se como uma acao

Desmatamento das Areas degradativa, ressaltando-se que esta acdo resultara

de Jazidas e de Apoio Vs. X11,Y57 em alteracdo da paisagem pela perda do potencial

Valores Paisagisticos bidtico. As é&reas desnudadas perderdo a beleza
natural, com prejuizo para os valores paisagisticos.
Para instalacdo do canteiro de obras far-se-&o

Instala¢é@o do Canteiro de necessarias algumas modificagbes na topografia

Obras Vs. X12,Y2 original do relevo, o que se dara através de servicos

Morfologia/Relevo de terraplanagem, causando alteragcées morfolégica, a
nivel localizado.

A exposicdo direta da superficie aos agentes

intempéricos, bem como o manejo do solo para

. . formacéo de péatios de manobras, acessos e patios de
Instalacdo do Canteiro de - o o

. estocagem de materiais criara condicdes para o

Obras Vs. Intemperismo / X12,Y3 . .

Erosio desenvolvimento dos citados processos. Deve-se
considerar os efeitos como de pequena magnitude,
uma vez que no local havera sempre a contengéo de
focos erosivos.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE PRE-IMPLANTACAO

Os locais que abrigardo o canteiro de obras ficardo
com as caracteristicas organicas do solo alteradas,
posto que para a execucdo da referida acdo serdo
feitos manejos de materiais na superficie do terreno.

A instalacé@o do canteiro de obras produzira uma perda
da disponibilidade de terrenos mas gerard uma
ocupacdo de uma faixa de terra, restringindo-a quanto
a sua forma de uso. As recomendacfes sugerem que
0 canteiro seja instalado em areas de pouco potencial
agricola contudo, devido as prerrogativas de controle
econdmicos da obra, muitas vezes este é implantado
em areas de algum potencial agro-econémico.

A instabilidade da superficie na area do canteiro e
entorno proximo resultara no carreamento de
sedimentos para as areas topograficamente mais
baixas, o que tornard as &guas superficiais turvas,
alterando sua qualidade, sendo mais significante
durante o periodo chuvoso. Estas também poderdo
ser alteradas pelo lancamento de efluentes né&o
tratados ou despejo de lixo gerado no canteiro. O
carreamento de sedimentos resulta em assoreamento
das drenagens, 0 que causa impacto sobre a rede de
drenagem.

A qualidade das aguas subterraneas podera ser
alterada caso o sistema de esgotamento sanitario do
canteiro ndo funcione a contento ou ocorram falhas na
operacao e manutengdo, 0 que podera contaminar o
lencol freatico. Tais efeitos sé poderdo ser
mensurados mediante 0 monitoramento da qualidade
das aguas, durante a fase de implantacdo do
empreendimento.

A superficie da é&rea do canteiro ficara mais
compactada e menos impermeavel que o terreno
natural, o que dificultara a infiltracdo das &guas

Instalagdo do Canteiro de
Obras Vs. Qualidade do X12,Y7
Solo

Instalacdo do Canteiro de
Obras Vs. Uso e X12,Y9
Ocupacéao do Solo

Instalagédo do Canteiro de
Obras Vs. Qualidade das X12,Y10
Aguas Superficiais; Vs. X12,Y12
Rede de Drenagem

Instalagdo do Canteiro de
Obras Vs. Qualidade das X12,Y13
Aguas Subterraneas

Instalagdo do Canteiro de

Obras Vs. Recarga dos X12,Y15 o 3 >
pluviométricas e favorecerd o escoamento superficial.
Aquiferos . . Lo
Isto gerara adversidades sobre a contribuicdo hidrica
para o aquifero.
Durante a execugcdo desta acdo, o manejo dos
Instalagédo do Canteiro de materiais e a movimentagdo de equipamentos
Obras Vs. Qualidade do X12,Y18 provocardo o langamento de poeiras e a emissao de
Ar ruidos e gases, gerando alteracao na qualidade do ar
da &rea de influéncia do canteiro de obras.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTAGAO
A limpeza do terreno para construgdo das instalagdes,
Instalagéo do Canteiro de X12,Y19 abertura de acessos e patios, bem como a
Obras Vs. Temperatura; X12.Y20 compactacdo dos terrenos resultardo em alteracéo
Vs. Luminosidade / X12,Y22 dos parédmetros citados, destacando-se aumento da
Claridade; Vs ’ luminosidade local e diminuicdo das taxas de
Evaporacdo; Vs. Umidade | X12,Y23 | evaporacdo e umidade, e elevagdo localizada das
temperaturas.
~ . A introducdo de estrutura e a auséncia de cobertura
Instalagéo do Canteiro de ~ ~
) ~ vegetal resultardo em formagdo de novos corredores
Obras Vs. Circulacéo / X12,Y24 e . ~
ellicos, de forma a alterar a circulacdo dos ventos,
Ventos . . .
sendo um efeito localizado e de pequena magnitude.
~ . Os animais terrestres sofrerdo os efeitos da a¢éo quer
Instalagdo do Canteiro de X12.Y28 . ~ . )
] , seja pela construcdo do canteiro, quer seja pela
Obras Vs. Mastofauna; ) .
. X12,Y29 presenca dos trabalhadores. A fauna tendera a migrar
Vs. Herptofauna; Vs. ara as areas de entorno a procura de refugio e
Ornitofauna X12,Y30 pa P 9
alimento.
~ . Grande parte da fauna do solo sera erradicada, uma
Instalagdo do Canteiro de : . ~
X12,Y32 vez que as camadas mais superficiais do solo seréo
Obras Vs. Entomofauna : ~ .
alteradas com a instalacéo do canteiro.
Referida agcdo causara instabilidade na dindmica do
~ . ecossistema, haja vista que a retirada da cobertura
Instalacdo do Canteiro de vegetal induzird a fauna a migrar para &reas
Obras Vs. Dinamica dos X12,Y33 ge . i grar p
; contiguas, indo competir com a fauna dos
Ecossistemas Terrestres : . .
ecossistemas de entorno, o que provocara também
instabilidade temporaria nos ambientes receptores.
Trabalhadores envolvidos com a obra se destacaréo
para a &rea, ressaltando-se que ocorrera também a
Instalacédo do Canteiro de mobilizagdo de vendedores ambulantes para a area a
Obras Vs. Mobilidade da X12,Y35 procura de consumidores empregados na obra, de
Populacao forma que € previsivel o constante deslocamento de
pessoas na area do canteiro de obras e nas suas
vizinhancas.
A populacéo de trabalhadores envolvida com a obra
Instalagéo do Canteiro de X12.Y36 ficara mais concentrada na &rea de influéncia direta do
Obras Vs. Composicao; X12,Y37 empreendimento, 0 que ira alterar temporariamente as
Vs. Contingente ’ caracteristicas da populagao quanto aos componentes
citados.
~ . Para construgdo do canteiro de obras seréo
Instalacdo do Canteiro de empregados trabalhadores e requisitados servigos
Obras Vs. Ocupacéo / X12,Y38 mpreg . q &
diversos, o que gerard ocupacdo e renda para
Renda . o .
moradores da area de influéncia do projeto.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE PRE-IMPLANTACAO
Com a instalacdo do canteiro de obras, um
contingente de operarios se deslocardo para a area do
Instalagéo do Canteiro de empreendimento e terdo uma interacdo com o0s
Obras Vs. Tradicdes e X12,Y41 costumes e tradi¢Bes locais. Estas interacdes poderédo
Costumes ocasionar diversos impactos sobre o componente
confrontado podendo os mesmos serem benéficos
e/ou adversos.
As estradas de acesso ao canteiro serdo beneficiadas
com melhoramento das suas condicdes de trafego.
Instalagcdo do Canteiro de X12.Y50 Novas estradas poderdo ser abertas para facilitar o
Obras Vs. Rede Viaria; ' fluxo de transporte de carga e de passageiros na area

Vs. Transportes X12,Y51 de influéncia do canteiro, o que gerara saldos positivos
a rede viaria local e facilitara o fluxo de veiculos na

area do empreendimento durante a sua implantacao.

O comércio localizado nas proximidades do canteiro
terd incremento na sua demanda, principalmente pelo
uso dos salarios pagos. Na é&rea de influéncia
X12,Y55 funcional serdo requisitados produtos diversos para
X12,Y56 instalacdo do canteiro, bem como de suas estruturas
auxiliares. Tudo isto resultara em crescimento do
comércio e gerard maior arrecadacdo de impostos,
favorecendo o setor publico.

A acdo resultard em alteracdo da paisagem. As
feicbes naturais da area que abrigara o canteiro serao
impactadas de forma adversa, uma vez que a acao ira
requerer remogdo da vegetacdo, movimentacdo de
materiais terrosos, terraplanagem e instalacdo de
estrutura antropica.

FASE DE IMPLANTACAO

Com o deslocamento da populagéo para a instalacido
em outras areas, tanto a terra deixada quanto aquela
para a qual esta populacdo serd assentada poderao
X13,Y3 ter focos de processos erosivos, notadamente, tendo
em vista que o “abandono temporéario” e a intervencgéo

Instalagédo do Canteiro de
Obras Vs. Setor Terciario;
Vs. Setor Publico

Instalacdo do Canteiro de
Obras Vs. Valores X12,Y57
Paisagisticos

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacéo Vs.

Intemperismo/Erosao ~ L ~
sobre outro sdo passiveis de geracdo de processos
erosivos.
Deslocamento / O deslocamento e reassentamento da populagéo
Reassentamento da X13.Y9 atingida pelo empreendimento ocasionard uma
Populacéo Vs. Uso e ' alteracdo nas relagbes espaciais de uso do solo
Ocupacéao do Solo podendo trazer impactos benéficos e/ou adversos.

Durante esta acdo haverd grande mobilidade de
moradores locais na area de influéncia direta do
acude, os quais serdo deslocados para area de
reassentamento.

Deslocamento /
Reassentamento da X13,Y35
Populacéo Vs. Mobilidade
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
A referida acdo podera induzir a migragdo de
moradores residentes nas areas a serem inundadas,
Deslocamento / bem como poderé atrair moradores de &reas proximas
Reassentamento da ou mesmo das areas periféricas para os locais que
Populacéo Vs. X13,Y36 serdo envolvidos com a agéo, visando serem incluidos
Composigéo; Vs. X13,Y37 no processo de reassentamento. Qualquer que seja a
Contingente da resposta ao processo migratério, ocorrera alteracao
Populacao nas caracteristicas da populacéo da area de influéncia
direta do projeto, uma vez que tal &rea ficara
inundada.

O processo de mudanca dos moradores para as
areas de reassentamento ira gerar diversas formas de
X13,Y38 ocupacgdo, destacando-se construgdo de moradias,
montagem e desmontagem de equipamentos de infra-
estrutura e servicos de mudanca, entre outros.

Deslocamento / Esta acdo certamente resultara em quebra de lacos
Reassentamento da afetivos e de amizades, bem como poderd ocorrer

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacédo Vs.
Ocupacéo / Renda

X13,Y40 ~ ;
Populacao Vs. Relacdes X13.Y41 uma alteracdo no relacionamento entre as pessoas
Familiares e Sociais; Vs. ' envolvidas. Tais efeitos sdo adversos para os citados
Tradi¢des e Costumes parametros.

Deslocamento / Durante a acdo, a populacdo que habita a area ha
Reassentamento da muito tempo e que tem apego pela terra tenderda a
. . X13,Y43 . - o
Populacgéo Vs. Nivel de demonstrar uma queda no nivel saude, principalmente

Saude devido problemas de fundo emocional.

Nos locais de reassentamento serdo instalados
equipamentos de educacdo e saude para atender a
X13,Y44 populacéo a ser deslocada da area da bacia hidraulica
X13,Y45 para o campo de reassentamento, esperando-se que
0S equipamentos a serem instalados sejam
compativeis com as necessidades da popula¢éo.

A populagdo da area da bacia hidraulica do agude
serd deslocada para um local preparado com infra-
estrutura basica de agua e esgoto, ressaltando-se

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacéo Vs. Setor
Educacao; Vs. Setor
Saude

Deslocamento /
Reassentamento da

Populagdo Vs, X13,v48 ue, atualmente, grande parte desta populacdo nao
Abastecimento D'agua; X13,Y47 que, » 9 part popuiag
conta com qualquer servico de infra-estrutura
Vs. Esgotamento p ! .
Sanitario sanitaria, além do que passa por grandes periodos de
caréncia hidrica, inclusive para consumo humano.
Deslocamento / Na &rea do reassentamento serdo instaladas redes de
Reassentamento da X13,Y48 eletrificacdo, o que possibilitara a iluminagéo publica e
Populacéo Vs. Energia X13,Y49 0 uso de equipamentos elétricos e eletrdnicos por
Elétrica Vs. Comunicacgéo parte da comunidade que sera deslocada.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

A éarea do reassentamento serd beneficiada com
estrada rodoviaria interligando a area a rodovia
X13,Y50 estadual, salientando-se que se considerando as
atuais condicbes das estradas de acesso nha bacia

Deslocamento /
Reassentamento da
Populacao Vs. Rede

Viaria P o .

hidraulica, a rede viaria sera melhorada.

E previsivel que durante o processo, as atividades do
Deslocamento / setor primério sejam interrompidas parcialmente, com
Reassentamento Vs. X13,Y53 prejuizo para a produtividade, entretanto, apds a
Setor Primario relocacdo, as atividades serdo retomadas, devendo

haver um incremento na producéo do setor.

Durante a acdo serdo requisitados servicos de
transporte para mudangas e feitas comercializagdo
com venda de produtos que ndo poderdo ser levados
com os moradores, bem como serdo adquiridos outros
produtos para equipar as novas moradias. A
populagdo, ja assentada, passara a ter atividade

Deslocamento /

Reassentamento Vs. X13,Y55 N 3 . '
e econdmica estavel de modo que serdo restabelecidas

Setor Terciario Vs. Setor X13,Y56 ~ o -

PUblico as relacdes comerciais e de servicos entre 0s

beneficiados envolvidos e no préprio mercado de
entorno, movimentando o setor terciario. As relacdes
comerciais irdo favorecer o poder publico, seja pelo
aumento de arrecadacbes de impostos, seja pela
solucdo de problemas sociais.

Esta acdo do empreendimento resultara na utilizagédo
de substancias minerais para a construcdo da
barragem, ressaltando-se que algumas das areas
exploradas ficardo inundadas. Considera-se 0s
beneficios mais significativos, na medida em que
serdo explorados recursos minerais que ficardo

submersos e portanto indisponiveis a exploragéo
futura.

Nos locais das jazidas de empréstimo, o relevo sera
impactado adversamente devido as alteracbes
morfologicas causadas pela retirada de materiais
(terrosos, arenosos e pétreos). Ressalta-se,
entretanto, que duas jazidas de terra ficardo
submersas na bacia hidraulica, ja a jazida de areia
X14,Y2 esta locada na calha do rio Gereral, a montante da
barragem, o que apesar de gerar impactos ao relevo
favorecerd o acumulo de agua, de forma que os
impactos mais significativos serdo identificados na
jazida de pedra, uma vez que os efeitos adversos,
principalmente com relagdo a morfologia ficardo
expostos.

Exploracdo de Jazidas

Vs. Recursos Minerais X14,Y1

Exploracdo de Jazidas
Vs. Morfologia / Relevo
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE IMPLANTACAO

A retirada dos materiais deixard as areas trabalhadas
instaveis e mais susceptiveis a atuacdo dos agentes
de intemperismo e eroséo, de forma que durante e
X14,Y3 imediatamente apds a exploracdo das jazidas, os
citados processos serdo intensificados. Considerou-se
os efeitos como de curta duracdo, haja vista que as
areas ficardo submersas ou entao serdo recuperadas.

As superficies ficardo instaveis em decorréncia da
acdo, o que ira favorecer o processo de carreamento e
transporte de materiais finos e particulados, gerando
assoreamento das 4&reas topograficamente mais
baixas e das drenagens. Este efeito foi mensurado
como de curta duragdo, uma vez que as areas
exploradas serdo recuperadas ou entdo ficardo
submersas na bacia hidraulica.

Durante a exploragéo de rochas ocorrera vibragdes no
solo devido a propagacdo de ondas de choque
causadas pelo uso de dinamites durante o desmonte.
X14, Y5 O efeito € de pequena magnitude e curta duragéo,
pois perdurara apenas durante a execu¢do da acgédo e
a vibracdo € de pequena magnitude, diminuindo a
medida que se afasta do corpo explorado.

Nas areas tomadas como jazidas de empréstimo,
havera uma perda da qualidade do solo tendo em vista

Exploracdo de Jazidas
Vs. Intemperismo/ Eroséo

Exploracdo de Jazidas
Vs. Sedimentacao/ X14,Y4
Assoreamento

Exploracdo das Jazidas
Vs. Sismicidade

Exploracdo das Jazidas

Vs. Qualidade do Solo X14, Y7 gue o mesmo sera remanejado e parte dele sofrera
uma perda das suas potencialidades naturais.
Nas areas correspondentes as jazidas de empréstimo
dos materiais Terrosos e areiais havera uma pequena
Exploracdo das Jazidas diminuigdo da disponibilidade do solo. Este impacto
Vs. Disponibilidade do X14,Y8 nao terd uma significancia tdo elevada tendo em vista
Solo que tanto as jazidas quanto o areal a serem

explorados situam-se na area de barramento e
enchimento do agude.

A exploracdo das jazidas de areia alterara o fluxo
natural das aguas no leito do rio Tangueira. Os efeitos
X14, Y12 desta acdo sdo indefinidos necessitando de um
monitoramento para determinar o grau de modificacdo
do meio.

Exploracdo das Jazidas
Vs. Rede de Drenagem
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Durante esta acdo ocorrera o langcamento de poeiras
e particulados e emisséo de ruidos e gases, seja pelo
X14,Y18 manuseio de materiais, seja pelo uso de
equipamentos pesados. Os efeitos gerados sdo de
escala local, agdo temporaria e danos reversiveis.

Durante a agdo ocorrera a movimentacao de pessoal
e o funcionamento de equipamentos pesados, o que
Exploracdo de Jazidas X14.Y28 por conseguinte resultara em emissdo de ruidos
Vs. Mastofauna; Vs. gerados pelos equipamentos e sons diversos emitidos
: X14,Y29 . . -
Herptofauna; Vs. pelos trabalhadores. Tais efeitos refletirdo em fuga dos
Ornitofauna X14,Y30 animais silvestres, resultando em desequilibrio
biol6gico, uma vez que elos troficos poderdo ser
quebrados.

A fuga da fauna resultard em quebra de elos tréficos,
ja prejudicados pelas alteracfes fisicas decorrentes da
acdo. Tudo isso, somado ao desmatamento
indispensavel para execucdo da agdo resultard em
desequilibrio do ecossistema da area de influéncia
funcional do empreendimento.

Durante a acdo poderdo ocorrer acidentes
operacionais envolvendo trabalhadores da obra, bem
como moradores da regido e animais de criagdo ou
silvestres.

Durante a a¢do o setor de salde do municipio podera
X14,Y45 ficar sobrecarregado caso a ocorréncia de acidentes
operacionais na exploracdo de jazidas seja frequiente.

A explorac@o das jazidas resultar4d da demanda por
produtos, empregara servigos e produzira materiais a
X14,Y55 serem empregados na obra, o que ter4 como efeito de
X14,Y56 ponta o crescimento do comércio e 0 aumento de
arrecadacéo tributaria. Tudo isso favorecera os citados
setores da economia.

Esta agdo resultard em alteracdes nos aspectos
fisicos e bidticos das areas exploradas, o que gerara

Exploracdo de Jazidas
Vs. Qualidade do Ar

Exploracdo de Jazidas
Vs. Dinamica dos X14,Y33
Ecossistemas Terrestres

Exploracdo de Jazidas

Vs. Nivel de Salde X14,Y43

Exploracdo de Jazidas
Vs. Setor Saude

Exploracdo de Jazidas
Vs. Setor Terciario; Vs.
Setor Publico

Exploracdo de Jazidas

. L X14,Y57 ~ . .

Vs. Valores Paisagisticos alteracbes adversas na paisagem com impactos
visuais significativos.
Esta acdo resultara na introducao de novas estruturas

Obras de Engenharia da na é&rea do empreendimento, destacando-se a

Barragem Vs. X15,Y2 construcdo de barramento, diques e vertedouro, 0 que

Morfologia/Relevo gerara significativas alteragbes nas condicdes
morfoldgicas e topograficas atuais do relevo.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTACAO
A execucdo de escavacdes e a construcdo de diques
Obras de Engenharia da deixardo os terrenos temporariamente instaveis, o que
Barragem Vs. X15.Y3 podera favorecer a atuagdo dos processos citados,
Intemperismo / Eroséo; X15’Y4 gerando adversidades temporarias. Considera-se este
Vs. Sedimentacao/ ' impacto como de curta duragdo uma vez que apos as
Assoreamento obras, os terrenos no entorno serdo estabilizados,
visando a propria seguranca da estrutura implantada.
A construgdo do eixo do barramento e do dique,
utilizar4 um grande volume de material, 0 que podera
Obras de Engenharia da decorrer em processos de subS|den_C|a e recalqu~e,
dado ao peso imposto nos locais onde serdo
Barragem Vs. X15,Y6 - .
S levantadas estas feicbes. Como a obra sera
Subsidéncia/Recalque L . A
acompanhada por técnicos habilitados, a ocorréncia
do citado processo sera identificada em tempo habil,
permitindo a tomada de solu¢®es corretivas.
Obras de Engenharia da As _o_bras de engenharia oca5|9nara0 uma grarjde
: mobilidade de terra e a ocupacédo de outras, acdes
Barragem Vs. Qualidade X15,Y7 ~ . - .
do Solo estas que afetardo a qualidade pedoldgica das areas
afetadas, diminuindo o seu potencial agro-pastoril.
A execucdo da barragem e das outras obras de
Obras de Engenharia da engenharia a serem executadas na mpla_nta_geio do
acude Maranguape | resultaram numa diminuicdo da
Barragem Vs. X15,Y8 ; o N .
. - disponibilidade de solo a comunidade de modo que, o
Disponibilidade do Solo S . ~ . .
principal impacto desta acdo sera a perda de areas
agricultaveis.
Obras de Engenharia da As opras de engenharia, pn_nmpaln_weinte a construcéo
do eixo de barramento interferirdo na rede de
Barragem Vs. Rede de X15,Y12 . ~
Drenagem drenagem tendo em vista que alterardo o fluxo natural
9 do meio, gerando uma nova conformacéo ao padréo.
Durante a execucdo destas obras ocorreréo
Otras de Engentaria e e e 0 e 0
Barragem Vs. Qualidade X15,Y18 A P ~ - 9 '
do Ar decorréncia da emissédo de ruidos e poeiras gerados
pelo manuseio dos equipamentos e manejo de
materiais.
Para execucdo desta acdo, além dos operarios
Obras de Engenharia da contratados para construgdo do acude, serdo
Barragem Vs. Ocupacéo / X15,Y38 requisitados servigos terceirizados, o que ira aumentar
Renda a oferta de empregos temporarios na éarea de
influéncia do empreendimento.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Os operarios envolvidos com a obra ficardo sujeitos a
X15,Y43 riscos de acidentes e prejuizo a saude operacional, o
X15,Y45 que conseqglientemente resultard em maior demanda
pelos servigos de salde a disposi¢ao da populagéo.

Para execucdo da obra serdo requisitados materiais e
servicos, além de que serdo empregados
trabalhadores especializados e ndo especializados, o

Obras de Engenharia da
Barragem Vs. Nivel de
Saude; Vs. Setor Saude

Obras de Engenharia da

Barragem Vs. Setor X15,Y55 ) . . .
oo que refletirda em beneficios sociais e econémicos para
Terciario; Vs. Setor X15,Y56 . PN . -
. ’ as areas de influéncia direta e indireta do
Publico . .
empreendimento, resultando em saldos positivos
sobre os citados setores da economia.
As obras de engenharia resultardo em alteragdo da
paisagem natural pela imposi¢cdo de novas feicdes no
Obras de Engenharia da relevo, as quais com o passar do tempo, serdo
Barragem Vs. Valores X15,Y57 incorporadas ao ambiente. Durante a execuc¢do da
Paisagisticos obra a paisagem serd impactada de forma adversa,

ressaltando-se a polui¢édo visual em virtude do préprio
aspecto construtivo da obra.

Esta ac@o atua diretamente no sentido de conduzir a
fauna da area a ser desmatada (area da bacia
Manejo da Fauna Vs. X16,Y28 hidraulica), para as areas contiguas, de forma a evitar
Mastofauna; Vs. X16.Y29 que os animais sofram danos, uma vez que a nhdo
Herptofauna; Vs. ' realizacdo desta acdo poderd levar os animais ao
Ornitofauna X16,Y30 stress ou até a morte. Esta acdo € importante para a
preservacdo das diversas espécies de animais
existentes na area.

Esta acdo serd executada no sentido de manter o
equilibrio biolégico dos ecossistemas nas é&reas de
entorno a obra, evitando-se prejuizos para a
diversidade faunistica.

A referida acdo empregara servicos especializados e
trabalhadores da regido, resultando em maior oferta

Manejo da Fauna Vs.
Dinamica dos X16,Y33
Ecossistemas Terrestres

Manejo da Fauna Vs.

~ X16,Y38 . PN

Ocupacéo / Renda de empregos na area de influéncia do
empreendimento.
Esta acdo influenciard positivamente os moradores da
regido, no sentido de proteger os animais silvestres,

Manejo da Fauna Vs. X16.Y41 gerando mudancas positivas no comportamento

Tradi¢des / Costumes ' quanto a caca e captura de animais, assim como
quanto as diversas formas de protecdo dos seus
habitats.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
Esta ag¢do minimizara os ataques de animais
peconhentos ou espécies agressivas aos moradores
da regido do empreendimento, os quais poderao fugir
Manejo da Fauna Vs. para as areas habitadas. Outro aspecto positivo é que
. . X16,Y43 ~ ~
Nivel de Saude durante esta agdo serdo repassadas aos moradores
locais medidas de primeiros socorros. Tudo isso
refletird positivamente sobre o nivel de salde da
populacéo.
Para execucdo da acao serdo requisitados materiais e
. servigos, bem como serdo criadas oportunidades de
Manejo da Fauna Vs. L .
o X16,Y55 empregos temporario, o que resultard em saldos
Setor Terciario; Vs. Setor - . .
Piblico X16,Y56 positivos sobre os setores da economia da area de
influéncia do projeto, esperando-se o crescimento no
comércio e aumento da arrecadacgéo de impostos.
. Esta acdo refletira em manutencdo das relacBes
Manejo da Fauna Vs. o : ~ A
L X16,Y57 bidticas importantes para manutencdo do equilibrio
Valores Paisagisticos - .
ecolégico das areas de entorno.
A remocao da cobertura vegetal deixara a superficie
exposta aos agentes intempéricos e erosivos,
Desmatamento da Area tornando-a mais susceptivel ao carreamento de
Inundavel Vs. X17.Y3 sedimentos, 0 que ir4 gerar sulcos erosivos nas areas
Intemperismo/Eroséo; Vs. X17,Y4 mais elevadas e assoreamento das areas
Sedimentacao / ' topograficamente mais baixas. Esses efeitos, embora
Assoreamento sejam de grande magnitude, sdo de curta duragéo,
uma vez que a area a ser desmatada ficara submersa
e encoberta pelo espelho d'agua.
A principio, esta acao decorrerd em alteragcdes nos
parédmetros fisicos das aguas superficiais, sendo a
turbidez e alteracdo na cor os efeitos mais esperados
< no inicio do enchimento do reservatorio.
Desmatamento da Area . ~ . .
. . Posteriormente, esta acdo resultara em efeitos
Inundavel Vs. Qualidade X17,Y10 s : .
< L positivos relevantes para a qualidade da agua
das Aguas Superficiais L . ~
acumulada no reservatdrio, pois com vegetacao
submersa a agua acumulada por um longo periodo,
permite o desenvolvimento de processos como a
eutrofizacéo.
Durante o desmatamento a qualidade do ar sera
‘ impactada adversamente em virtude da emisséo de
Desmatamento da Area oeiras, ruidos e gases gerados pelo manejo de
Inundavel Vs. Qualidade X17,Y18 b o c 9 9 P )
do Ar materiais e funcionamento dos equipamentos, sendo
os efeitos de curta duracdo, pois desaparecerdo ao
término da acgéo.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o .
Impactantes) X i Descricdo dos Impactos
Componentes ha Matriz
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTAGAO
A retirada da cobertura vegetal da area da bacia
hidraulica resultara em alteragdes no micro-clima local,
Desmatamento da Area esperando-se acréscimo nos indices de temperatura,
Inundavel Vs. X17,Y19 | maior incidéncia de luminosidade, maior claridade no
Temperatura; Vs. X17,Y20 ambiente e variacdo nas taxas de evaporacdo e
Luminosidade/Claridade; X17,Y22 umidade do ar, tornando as condigBes ambientais
Vs. Evaporagéo; Vs. X17,Y23 mais indspitas. Estes efeitos séo de curta duragéo,
Umidade uma vez que posteriormente a area desmatada sera

ocupada pelo agude, quando as condi¢des climaticas
serdo amenizadas.

Com o desmatamento surgirdo novos corredores de
correntes de ar, pois serdo eliminadas das areas

Desmatamento da Area

Inundavel Vs. Circulagao X17,Y24 . ~

desmatadas as barreiras formadas pela vegetacéo
Ventos . x

existente antes da acéo.

Estes ambientes serdo diretamente impactados,
Desmatamento das Areas ressaltando-se que a acdo resultard& em perda do
Inundaveis Vs. Mata X17,Y25 patriménio floristico dos varios ambientes contidos na
Umida Aberta Vs. X17,Y26 area da bacia hidraulica e também de importante
Vegetacdo de Caatinga; X17,Y27 banco de germoplasma da éarea, ressaltando-se que
Vs. Campos Antropicos ocorrerdo perdas de vegetais de importancia

ecolégica, de valor paisagistico e medicinal.

A retirada da vegetagéo resultara em prejuizo a fauna
X17.Y28 silvestre, a qual perderd pontos de abrigo e fontes de

Desmatamento da Area

Inundéavel Vs. . ~ L )

) alimentacéo direta e indireta, ressaltando-se ainda a
Mastofauna; Vs. X17,Y29 . e .

. quebra da cadeia trofica Os efeitos sobre a fauna
Herptofauna; Vs. X17,Y30

serdo minimizados pela acdo de manejo da fauna que
serd precedente ao desmatamento.

A fauna do solo perdera seu habitat, ndo so6 pela perda
dos vegetais, mas também pela alteragdo nas

Ornitofauna

Desmatamento da Area condicdes de umidade de temperatura decorrente da
Inundavel Vs. X17,Y32 remoc¢do da cobertura vegetal. Este grupo faunistico
Entomofauna serd erradicado da éarea trabalhada, ressaltando-se

gue este grupo da fauna é a base da cadeia tréfica
dos ecossistemas a serem desmatados.

Esta acdo decorrera em efeitos negativos sobre os
ecossistemas afetados, pois a flora serd removida e a
fauna sera estimulada a migrar para outros ambientes
nas areas de entorno, de forma que as relacbes
X17,Y33 ecolégicas serdo interrompidas. As areas que
abrigardo a fauna migrante passardo por instabilidade

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Dinamica
dos Ecossistemas

Terrestres . e
até que se restabelecam novos elos tréficos. Tanto na
area trabalhada como no seu entorno a dindmica dos
ecossistemas terrestres sofrera prejuizo.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Durante a operacdo 0s operdrios correrdo riscos de
acidente, principalmente relacionados a ataques de
animais peconhentos. A populacdo de insetos podera
se deslocar para as areas habitadas e prejudicar a
salde da populagdo do entorno. Tudo isso ira
sobrecarregar o setor de saude da area de influéncia
do empreendimento.

A acao requer a utilizacdo de equipamentos que seréo

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Nivel de X17,Y43
Saude da Populacao X17,Y45
Vs.Setor Saude

Desmatamento da Area adquiridos na regido incrementando o comércio local e
Inundavel Vs. Setor X17,Y55 aumentando a circulacdo de moeda no municipio. Esta
Terciario Vs. Setor X17,Y56 demanda por bens ocasionara ainda um incremento
Publico na arrecadagcdo de tributos favorecendo a receita

publica municipal e estadual.

A retirada da cobertura vegetal da area da bacia
hidraulica resultard em impacto significativo sobre a
paisagem da regido, destacando-se o0s impactos
visuais pela perda do patriménio floristico e faunistico.
Mensurou-se o efeito como um impacto adverso
significativo mas de curta duragdo, por se considerar
gue os valores paisagisticos serdo compensados
posteriormente com a presenca do reservatério.

Esta acdo envolve o manejo de materiais através de
corte e aterro na superficie para compensacdes
topograficas, em funcdo dos objetivos do
empreendimento, de forma que a terraplanagem
resultard da configuracdo natural do relevo, sendo o
efeito gerado irreversivel.

As acdes de terraplanagem deixardo as superficies
trabalhadas mais susceptiveis aos agentes fisicos
exdgenos, potencializando as superficies a acdo dos
processos de intemperismo e erosdo. A regularizacao
dos terrenos diminuird a susceptibilidade de outras
areas aos mesmos impactos.

A terraplanagem envolve o manejo de materiais
Terraplanagem Vs. terrosos, o que deixa as superficies trabalhadas
Sedimentacéo/ X18,Y4 instaveis e mais susceptiveis ao carreamento de
Assoreamento. sedimentos, 0 que podera favorecer a deposi¢do de
sedimentos nas partes mais baixas.

O movimento de terra na acdo de terraplenagem
ocasionara uma possivel reducdo da qualidade do
solo das é&reas afetadas sendo este um impacto de
grande magnitude e grande significancia. A duracdo
deste impacto perdurara um tempo consideravel apés
cessada a agao.

Desmatamento da Area
Inundavel Vs. Valores X17,Y57
Paisagisticos

Terraplanagem Vs.

Morfologia/Relevo X18,Y2

Terraplanagem Vs.

Intemperismo / Eroséo. X18,Y3

Terraplenagem Vs.

Qualidade do Solo X18,Y7
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

As obras de terraplenagem ocasionardo mudancgas na
rede de drenagem da area sendo o impacto desta

Terraplanagem Vs. Rede acdo considerado de grande magnitude e importancia

de Drenagem X18,Y12 significativa e longa duracdo. A reversao dos efeitos
adversos desta acdo sO se fardo exeqiiveis com a
modificacdo do projeto e do tipo de empreendimento.
As acdes da terraplenagem ocasionardo a

Terraplenagem Vs. X18.Y15 impermeabilizacdo do solo em certos setores da area

Recarga do Aqiiifero 0 que podera ocasionar a diminuicdo na recarga dos

aquiferos.

Durante a terraplanagem a qualidade do ar na area de
influéncia da acdo sera alterada de forma adversa,
X18,Y18 tendo como efeito a emissédo de ruidos e o langamento
de poeiras gerados pelo manuseio dos equipamentos
pesados e pelo manejo de materiais terrosos.

Terraplanagem Vs. X18.Y28 Os ruidos emitidos pelos equipamentos utilizados

Mastofauna; Vs. durante a acdo afugentardo os animais das areas de
_ X18,Y29 ~ . e

Herptofauna; Vs. entorno da acdo para locais mais distantes, sendo

Ornitofauna X18,Y30 este efeito temporario e reversivel.

A operacao de terraplenagem gerard um certo nimero
de vagas de trabalho para ser preenchida pela
X18,Y38 populacdo local. Os ocupantes destes postos terdo
assim um melhoramento na sua renda familiar pelo
tempo que durar o tempo de ocupacgdao.

Terraplanagem Vs.
Qualidade do Ar

Terraplanagem Vs.
Ocupacéo / Renda

Terraplanagem Vs. Nivel Os operarios envolvidos com a agdo correrdo riscos
i X18,Y43 . L " .

de Saude; Vs. Setor X18.Y45 de acidentes ou de prejuizo a saude operacional, o
Saude ' gue demandara por servigos médicos.

Para execucdo da acdo serdo empregados
equipamentos, consumidos materiais combustiveis,

Terraplanagem Vs. Setor X18.Y55 pecas de reposicdo e utilizados materiais terrosos.
Terciario; Vs. Setor X18,Y56 Serdo ainda empregados trabalhadores e requisitados
Puablico ' servicos, o que fortalecera as relagdes comerciais na

area de influéncia da acéo, favorecendo os citados
setores da economia.

Esta acao refletira em alteragdes no relevo natural,
ficando a configuracao topografica moldada em funcéo
dos objetivos do empreendimento. O efeito €
X18,Y57 considerado de pequena magnitude tendo-se em vista
que quando da execucdo da referida acdo a éarea ja
terA passado por alteracbes paisagisticas mais
significativas pela perda da flora.

Terraplanagem Vs.
Valores Paisagisticos
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE IMPLANTACAO

A retirada de estruturas como fossas, currais, casas e
etc., existentes na &rea da bacia hidraulica tem a
funcdo de evitar o desenvolvimento de processos de
eutrofizacdo e de facilitar a aeracdo da agua a ser
acumulada, o que resultara em melhoria do padrao de
qualidade da agua a ser acumulada.

Durante esta acdo serdo lancados a nivel localizado,
poeiras, ruidos e odores, 0 que ira alterar a qualidade

Remocéo de Estruturas
Existentes Vs. Qualidade X19,Y10
das Aguas Superficiais

Remocé&o de Estruturas

Existentes Vs. Qualidade X19,Y18 . L
do Ar do ar, ressaltando-se ser este efeito temporario e
reversivel.
Para execucdo da acdo serdo sublocados servicos
Remocéao de Estruturas para desmonte, remocdo e carregamento dos
Existentes Vs. X19,Y38 materiais remanescentes da acdo, o que ira gerar
Ocupacéo / Renda ocupagcdo e renda temporaria para moradores da
regido do empreendimento.
A remogdo de moradias, currais, estabulos e outras
Remocéo de Estruturas estruturas existentes na area e que fazem parte da
Existentes Vs. Tradi¢cbes / X19,Y41 rotina dos moradores do lugar, resultara em perda de
Costumes habitos ja adquiridos e passados de geracdo a
geracao.
Durante esta acdo as pessoas envolvidas ficardo
Remocéo de Estruturas X19,Y43 expostas a riscos de acidentes. Alguns moradores

Existentes Vs. Nivel de
Saude; Vs. Setor Saude

poderdo sofrer prejuizos emocionais. Tais fatores
resultardo em aumento pela procura de servigos,
sobrecarregando o setor.

Estes equipamentos de infra-estrutura existente na
X19,Y48 area de influéncia direta da bacia hidraulica serdo
X19,Y50 desativados ou remanejados, gerando prejuizo sobre
o funcionamento normal dos componentes citados.

Esta acdo envolverd a remocdo de edificacbes e

X19,Y45

Remocé&o de Estruturas

Existentes Vs. Energia
Elétrica; Vs. Rede Viaria

Remocgéo de Estruturas equipamentos utilizados na producdo agricola e
Existentes Vs. Setor X19,Y53 pecuaria, de forma que o remanejamento interferira
Primario temporariamente no desenvolvimento do citado setor

da economia.

A execucgdo desta operagdo resultard em acimulo de
materiais que poderdo ser comercializados (estercos,
arames, tijolos, telhas e etc.) gerando renda para a
populacdo envolvida, sendo que os lucros serdo

Remocé&o de Estruturas

i X19,Y55 ) L .
EX'SF?U'{?SVVS'SS?N X10.Y56 empregados no comércio. A aquisicdo de servigos e
PEE:I:SQO’ S. Setor ' produtos para a operagcdo, bem como 0s humerdrios

pagos, refletirio em maior circulagdo de moeda no
mercado. Tudo isso ir4 gerar impostos e favorecera o
poder publico.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
A desmobilizacdo do canteiro de obras resultara na
Desmobilizacéo do disponibilizacdo de uma area descoberta que podera
Canteiro de Obras Vs. X20.Y3 estar sujeita aos processos exégenos de modificacédo
Intemperismo/Eroséo; Vs. X20,Y4 da cobertura do terreno, principalmente a eroséo.
Sedimentacéao / ' Estes processos terdo uma maior magnitude tanto
Assoreamento guanto for o tempo de exposi¢do do mesmo devendo-
se entdo adotar um plano de recuperacao desta area.
I Com a desmobilizagdo do canteiro de obras havera
Desmobilizacéo do p : e
) uma nova area disponibilizada para outro uso, desde
Canteiro de Obras Vs. X20,Y8 . ~
. - gue esta faixa ndo venha a ser submersa quando do
Disponibilidade do Solo )
enchimento do agude.
A remocao da estrutura montada para o canteiro de
I obras resultard em langamento de poeiras e a missao
Desmobilizacao do de ruidos, sendo os efeitos de pequena magnitude e
Canteiro de Obras Vs. X20,Y18 s pequen: gnitue
) curta durac@o, uma vez que concluida a acdo a
Qualidade do Ar : . ~
qualidade do ar retornara ao seu padrdo de
normalidade.
Com a desmobilizacdo do canteiro de obras, os
Desmobilizacéo do operarios envolvidos com a implantagdo do
Canteiro de Obras Vs. X20,Y35 empreendimento serdo dispensados de suas funcdes,
Mobilidade; Vs. X20,Y38 de forma que estes ficardo desempregados e se
Ocupacao/Renda mobilizardo para outras frentes de servico a procura
de empregos.
Esta acdo do empreendimento gerard expectativas
Desmobilizacéo do negativas a populacdo envolvida com a implantagéo
Canteiro de Obras Vs. X20,Y39 da obra, pois a dispensa dos trabalhadores,
Expectativas geralmente vem acompanhada de instabilidade
emocional e financeira.
Esta acé@o refletira em decréscimo do numero de
empregos diretos e indiretos, e ainda em
I encerramento de atividades potencialmente
Desmobilizagdo do consumidora de produtos e materiais na regido do
Canteiro de Obras Vs, %20,Y55 empreendimento p0 ue resultard em ugda no
Setor Terciério; Vs. Setor X20,Y56 pree » 0.4 m que
PUblico comércio e consequentemente em diminuicdo das
arrecadacbes de impostos. Ao setor publico serdo
também criados problemas sociais desencadeados
pelo desemprego.
Com o enchimento do acude, os bens minerais
. potencialmente exploraveis na é&rea de influéncia
Enchimento do _ N . L
. fisica, ficardo submersos na area da bacia hidraulica,
Reservatorio Vs. X21,Y1 ) N . .
X . salientando-se que o0s principais recursos minerais
Recursos Minerais : e ~ . .
identificados sdo areia, argilas e rochas de
composicao granitica.
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Acdes do

Empreendimento

(Componentes Localizac&o L

Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos

na Matriz

Componentes

Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
. Diante desta acdo as feicbes do relevo na area de
Enchimento do e A - . N
- influéncia  fisica do empreendimento ficardo
Reservatorio Vs. X21,Y2 . .
. submersas, podendo inclusive ocorrer perdas de
Morfologia / Relevo . e ;
pontos de referéncia geografica no relevo regional.
Enchimento do O escoamento das aguas superficiais para dentro da
Reservatério Vs. X21 Y3 bacia hidraulica transportara sedimentos de gréa fina o
Intemperismo / Erosao; X21’Y4 que resultard em formacdo de sulcos erosivos nas
Vs. Sedimentacéo / ' partes mais altas e assoreamento onde a topografia é
Assoreamento rebaixada.
Esta acdo resultard na concentracdo de um grande

. volume de &gua, o qual far4 pressdo sobre o

Enchimento do . . ~
- barramento, podendo gerar efeito de vibracdes e
Reservatorio Vs. X21,Y5 . ~ R
o cisalhamentos. Com relacdo a  sismicidade
Sismicidade : - .
decorrentes de efeitos geoldgicos, deve-se considerar
gue a area apresenta estabilidade tectbnica.
Enchimento do Esta acdo resultara em ocupacdo da area da bacia
Reservatério Vs. X21,Y8 hidraulica, de forma que algumas areas agricultaveis,
Disponibilidade do Solo ficardo submersas.

. Com o enchimento do reservatério, as areas de
Enchimento do entorno apresentardo maior potencialidade ao uso
Reservatério Vs. Uso e X21,Y9 . P . P ~

~ agricola, o que favorecerd o uso e ocupac¢do das
Ocupacao . ; . P
propriedades rurais na area de influéncia do agude.
Com o enchimento do reservatorio ocorrera um
Enchimento do aumento significativo na disponibilidade das aguas
Reservatério Vs. superficiais, sendo que o0 reservatério permitira o
) - X21,Y11 , o
Disponibilidade das %21 Y12 aproveitamento dos recursos hidricos de boa
Aguas Superficiais; Vs. ' qualidade durante todo o ano. A rede de drenagem a
Rede de Drenagem jusante sera beneficiada com a perenizagao de cursos
d'agua.
Enchimento do A manutengdo hidrica do reservatorio gerara efeitos
Reservatério Vs. positivos sobre as reservas subterrédneas, uma vez
) X21,Y14 - ~ T
Disponibilidade das %21 Y15 que permitird 0 aumento de infiltragdo e diminuicdo de
Aguas Subterraneas; Vs. ’ evaporacdo do solo, proporcionando  maior
Recarga dos Aquiferos disponibilidade dos recursos hidricos subterraneos.
Enchimento do A jusante do barramento surgirdo pontos de
Reservatério Vs. X21,Y17 ressurgéncia de agua em decorréncia da elevagédo do
Exutérios nivel freatico.

. Os indices de temperatura e umidade na é&rea do

Enchimento do o . .
- acude e entorno préoximo serédo influenciados pela
Reservatorio Vs. X21,Y19 g
. presenca do acude, onde podera ser observado um
Temperatura; Vs. X21,Y23 . ; . A
) ' microclima mais ameno com parametros de
Umidade . ) .
temperatura e umidade mais baixos.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE IMPLANTACAO

Ocorrerda um aumento de claridade e luminosidade na
area da bacia hidraulica, sendo que os efeitos de
luminosidade e claridade serdo realgcados pela
superficie plana do espelho d’agua.

Na area do acude a circulacdo de ventos serd mais
intensa, uma vez que nao existirdo barreiras para
impedir ou direcionar as correntes de ar que circulardo
no local.

A presenca do acude proporcionara a formacao do
citado ambiente, destacando-se que no contorno do
acude serd conservada uma faixa de preservacdo
permanente, onde a mata ciliar podera apresentar
maior estrato vegetal e densidade floristica, pois a
disposicdo de agua permitirA que a vegetagdo
apresente melhor desenvolvimento além do que,
durante o enchimento, serdo transportadas pela aguas
contribuintes espécies animais e vegetais, as quais
manterao relacdes ecolégicas.

Com o enchimento do agude seriq atraida uma
diversidade significativa de animais terrestres e

Enchimento do
Reservatorio Vs. X21,Y20
Luminosidade/Claridade

Enchimento do
Reservatorio Vs. X21,Y24
Circulacdo/Ventos

Enchimento do
Reservatorio Vs. Mata X21,Y25
Umida Aberta

Enchimento do aquaticos pertencentes ao grupo citados, esperando-
Reservatério Vs. X21,Y28 se que nas areas marginais do reservatorio ocorra a
Mastofauna; Vs. X21,Y29 reiniciacdo da biocenose, prejudicada durante a fase
Herptofauna; Vs. X21,Y30 de implantagéo da obra. Ressalta-se que atualmente a
Ornitofauna; Vs. X21,Y31 fauna sofre a sazonalidade hidrica, o que leva animais
Ictiofauna; Vs. X21,Y32 a migrarem para areas mais Umidas. Com relagcédo a
Entomofauna ictiofauna, este grupo que € pouco representativo no

local, ter& amplas condicbes ambientais para se
desenvolver.

A presenca do agude resultara em saldos positivos
sobre 0s ecossistemas terrestres nas areas de entorno

Enchimento do do reservatorio, especialmente na area de

Reservatério Vs. preservacdo permanente que contornara toda a bacia

AN X21,Y33 P p . L L

Dindmica dos hidraulica. Sera restabelecido o equilibrio biolégico,

Ecossistemas Terrestres uma vez que serdo reatados elos troficos,
proporcionados pela melhoria das condicbes
ambientais.

No reservatorio, serdo introduzidos populacdes de
peixes, crustaceos, moluscos, insetos, plancton e etc.,

Enchimento do através de processos naturais, transportadas pelas
Reservatério Vs. %21 Y34 aguas ou mesmo através de agfes antropicas, 0 que
Dinadmica dos ' proporcionard a formacdo do ecossistema aquatico.
Ecossistemas Aquaticos Este meio passard por uma fase de estruturacdo da
cadeia tréfica até que o equilibrio ecoldgico seja
alcancado.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do

Empreendimento

(Componentes Localizag&o .

Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos

na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
Enchimento do : . : . -

- O enchimento do reservatorio ocasionara uma série de
Reservatorio Vs. X21, Y35 mudancas no comportamento da populacdo em volta
Mobilidade Vs. X21, Y36 §as no comp ) da populagao em votta

e do espelho d'dgua. A formacdo do novo lago induzira
Composicgéo Vs. X21, Y37 S . L

~ uma mobilizacdo de um contingente para préximo do
Ocupacéo / Renda Vs. X21, Y38 S .

. mesmo, principalmente pelas expectativas de oferta
Contingente Vs. X21, Y39 de agua, peixes e pelas modificacdes geoambientais
Expectativas Vs Rela¢bes X21, Y40 gua, p P iy ¢ g

o - decorrentes do novo espelho d’agua.

Sociais e Familiares
O enchimento do reservatério proporcionara a
populacdo da regido do empreendimento
Enchimento do possibilidades para despertar novas tradicbes e
Reservatorio Vs. X21,Y41 costumes, destacando-se entre outros novos habitos
TradigBes/Costumes alimentares, incluindo peixe na dieta alimentar, novas
formas de diverséo e lazer, como banhos de acudes
aos domingos e etc.

. O enchimento do reservatério ird garantir o
Enchimento do . - X o

- abastecimento publico de agua da sede do municipio
Reservatorio Vs. X21,Y46 . . .

. s de Maranguape, o que tornara eficiente o sistema de
Abastecimento D'agua S - .
distribuicdo de 4gua da cidade.
Enchimento do Com a presenca do acude serdo ampliadas as
Reservatério Vs. Turismo X21,Y52 alternativas de turismo e lazer ndo s6 do municipio,
e Lazer mas também da regido de entorno.
Esta acdo permitira que as areas a jusante do
reservatério sejam aproveitadas para o pleno
Enchimento do desenvolvimento de atividades agricolas e pastoris,
Reservatorio Vs. Setor X21,Y53 ressaltando-se que atualmente a agricultura, que é de
Primario subsisténcia, é praticada apenas no periodo chuvoso,
com a presenca do acude, o agricultor terd condicdes
de produzir mais de uma safra por ano.
Esta acédo retrata a efetivacdo da obra implantada com

. investimentos do poder publico, o que da maior
Enchimento do . N S .

L credibilidade as obras puablicas sob a otica da
Reservatorio Vs. Setor X21,Y56 ~ o, o
Publico populagdo. Este setor contabilizar4 saldos positivos

guanto a solugdo de problemas sanitarios, sociais e
econdmicos.
O acgude se mostrard como um atrativo de significativa

: importédncia para o embelezamento da regido, uma
Enchimento do . ;

L vez que o agude se destacard no ambiente de
Reservatorio Vs. Valores X21,Y57 . . ; ~

o caatinga. Os valores ambientais serdo realgados e a
Paisagisticos ) . -
paisagem serd beneficiada com um elemento de
importante valor estético e ecoldgico.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE IMPLANTA(;AO
Durante as obras serdo lancados ao ambiente
materiais particulados e poeiras geradas pelo
Construcéo de Infra- manuseio de equipamentos e manuseio de materiais
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y18 terrosos e de construgdo civil. Ruidos também
Qualidade do Ar poderdo ser emitidos pelos equipamentos utilizados
durante a construcdo de infra-estrutura. Estes efeitos
sdo temporarios e de pequena monta.
Construcéo de Infra- Para instalacdo dos equipamentos de infra-estrutura
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y38 de apoio serdo empregados trabalhadores, o que
Ocupacao/Renda resultard em maior oferta de ocupag¢fes tempordarias.
Construcédo de Infra- Estes equipamentos serdo instalados com fins de
Estrutura de Apoio Vs. X22 Y46 otimizar os servicos de infra-estrutura na area de
Abastecimento de Agua; X22,Y47 influéncia direta do acgude (operacional e
Vs. Esgotamento ' administrativa), os quais posteriormente dara suporte
Sanitério; Vs. Energia X22,Y48 ao desenvolvimento das atividades voltadas a
Elétrica utilizacéo do acude.
= Estradas de acesso serd@o abertas visando a eficiéncia
Construcdo de Infra- da operacdo e manutencdo do reservatério, estas
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y50 berag ~ .9 ’
o estradas poderdo servir para o transporte de
Rede Viéaria : ~
passageiros e escoamento da producéo.
~ Serdo adquiridos materiais e servicos e contratados
Construgdo de Infra- operarios para execucgdo das obras, o que resultara
Estrutura de Apoio Vs. X22,Y55 P P ¢a0 @ » 09
o em crescimento do comércio. O aumento nas vendas,
Setor Terciario; Vs. Setor X22,Y56 .
S bem como o recolhimento de taxas, encargos e
Publico ) ~ .
tributos favorecerdo o setor publico.
FASE DE OPERACAO
A existéncia do reservatério d'agua proporcionara as
Reservacgdo Vs. Uso e propriedades rurais nas areas de entorno do acude
~ X23,Y9 o~ ~
Ocupacéao do Solo melhores condi¢cdes quanto ao uso e ocupacgdo em
virtude da disponibilidade hidrica.
Reservacgéo Vs. A reservacgédo resultara em uma grande disponibilidade
Qualidade; Vs. X23,Y10 de recursos hidricos superficiais, o0s quais
Disponibilidade das X23,Y11 apresentardo quantificagdo e qualificagdo ao uso
Aguas Superficiais previsto.
A reservacdo das aguas superficiais favorecera uma
maior infiltracdo de &guas, refletindo em maior recarga
Reservagio Vs. Recarga; X23.Y15 dos aquiferos, o qye cor?seque,nt_emente _c_ontnbuwa
Vs. Exutério X23.Y17 para elevar o nivel piezométrico, facilitando o
' ' surgimento de pontos de ressurgéncia nas éareas
proximas ao acude, principalmente a jusante da
barragem.
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Acdes do
Empreendimento
(Componentes
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Localizagéo
na Matriz

Descricdo dos Impactos

FASE DE OPERACAO

Reservagao Vs.

Na area de influéncia fisica do agude ocorrerdo
alteragbes climaticas localizadas, sendo esperado o
estabelecimento de um microclima diferenciado,

Temperatura: Vs X23,Y19 destacando-se o0  decréscimo localizado da
pera R . X23,Y20 temperatura e aumento da umidade do ar. Em contra
Luminosidade/Claridade; . . . iz
~ X23,Y22 partida, quanto maior a superficie do espelho d'agua
Vs. Evaporacéo Vs. : ~ :
. maior a taxa de evaporacao local, bem como maior a
Umidade X23,Y23 R - .
luminosidade local, o que é favorecido pelo aumento
da relacéo incidéncia/reflexdo dos raios solares sobre
o espelho d'agua.
. Na area do reservatério permanecer4d uma grande
Reservagao Vs. e .
. - X23,Y24 superficie livre de barreiras ou anteparos, o que
Circulacdo/ Ventos A ~ o
facilitara a circulacdo de correntes edlicas.
A presenca  do acude proporcionard o
~ desenvolvimento de ecossistemas que atualmente séo
Reservagéo Vs Mata X23.Y25 R . .
Umida Aberta: Vs , pouco significativos na area do empreendimento, a
~ ol X23,Y26 exemplo da mata ciliarr, Com o agude estes
Vegetacéo de Caatinga ' : ~ :
ecossistemas passardo a apresentar  maior
potencialidade ecoldgica.
A reservagdo possibilitara o desenvolvimento de
Reservagéo Vs. Campos X23. Y27 culturas irrigadas nas areas de entorno do acgude, 0
Antrépicos ' gue podera resultar em ampliagdo dos campos
antrépicos e diversificacéo dos produtos cultivados.
Com a reservagdo serdo atraidos para a area de
Reservacgéo Vs. X23. Y28 entorno do acude animais dos diversos grupos da
Mastofauna; Vs. ’ fauna, os quais serdo beneficiados com a permanente
. X23, Y29 : . . o
Herptofauna; Vs. disponibilidade hidrica de superficie, esperando-se
Ornitofauna X23, Y30 que ocorra uma maior densidade e diversidade de
animais nos ambientes de entorno do acude.
. . No reservatori ra cri m ambiente favoravel
Reservacgédo Vs. Ictiofauna X23,Y31 o rese gto 0 se a_c_ado um ambiente favoravel ao
desenvolvimento da ictiofauna.
~ Nas areas encharcadas ou molhadas do entorno do
Reservagao Vs - - . o -
X23,Y32 acude a fauna inferior encontrara condi¢bes propicias
Entomofauna
para se desenvolver.
Os ecossistemas do reservatério e do seu entorno
Reservacdo Vs. Dinamica aprese}n;arao. novas relagbes blotlca~s e serdo crlados
. elos tréficos intensificando a evolucdo bioecoldgica do
dos Ecossistemas ) X ! : -
T tres Vs. Dinami X23,Y33 meio ambiente da area do projeto, o que refletird em
derrtés res tS. inamica X23,Y34 maior diversificagdo da fauna e da flora local e
AOS ,:OSS'S emas equilibrio tréfico. A acgdo resultara em impactos
quaticos benéficos de grande magnitude e importancia
significativa.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE OPERACAO

A reservagdo de agua permitird a consolidacdo de
atividades produtivas na area de influéncia direta do
empreendimento, o que trard possibilidades de
X23,Y38 melhoria da qualidade de vida da populacdo e o
X23,Y39 melhoramento das rela¢des familiares. A populacdo da
X23,Y40 regido do empreendimento passara a adquirir novos
X23,Y41 habitos com a existéncia do acude, destacando-se a
introducdo de peixe na dieta alimentar, passeios
ecoldgicos na area do acude, banhos nos finais de
semana e etc.

A reservacdo de aguas superficiais garantird o
abastecimento publico permanente, fornecerd fonte
alternativa de proteinas para alimentagdo da
X23.Y43 populagdo de entorno, além de que possibilitara o
' cultivo de culturas irrigadas durante o ano todo, o que
refletirh em melhoria do nivel de saude da populacao,
e, conseqientemente, resultard& em minimizagao
guanto a procura dos equipamentos de salde a
disposicao da populagéo.

O acgude publico garantird o suprimento de agua para
a populacdo da sede do municipio de Maranguape.
Reservacgéo Vs. Atender4d também a demanda por agua das

. 'z X23,Y46 ~ s .

Abastecimento D’agua populacbes periféricas ao acude, o que sera de
grande importancia, principalmente no periodo de
estiagem.

A presenca do reservatorio beneficiara as atividades

agricolas e pecudrias, uma vez que podera garantir a
X23,Y53 continuidade da produgdo mesmo nos periodos de

Reservagao Vs.
Ocupacédo / Renda Vs.
Expectativas Vs.
Relacdes Familiares
Vs.TradigBes/Costumes

Reservacgéo Vs. Nivel de
Saude; Vs. Setor Saude X23,Y45

Reservacgéo Vs. Setor

Primério . )

estiagem. Espera-se que o agude seja um elemento

impulsionador da producédo deste setor.

A existéncia do acude possibilitara a diversificacdo de
Reservacgéao Vs. Setor X23 Y55 atividades econdmicas, além do crescimento de
Terciério; Vs. Setor ' atividades econdmicas tradicionais do local, as quais
Publico X23,Y56 mostram-se entravadas ao desenvolvimento devido a

caréncia hidrica.

A &rea do empreendimento serd contemplada com a
presenca de um acude, o que sera de significativa
importancia para o conjunto paisagistico do ambiente,
X23,Y57 uma vez que o acude demonstrara impacto visual
positivo, pois se refletirA como um atenuante das
condigbes ambientais adversas intrinsecas do
ecossistema natural da regiéo.

Reservacgéo Vs. Valores
Paisagisticos
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

. Descricdo dos Impactos
na Matriz ¢ P

FASE DE OPERACAO

A oferta da 4gua captada no agude oferecerd novas
oportunidades de geracao de empregos a populagéo,
X24,Y38 sendo que alguns postos serdo gerados no controle da
distribuicdo da agua e outros com o uso da agua
distribuida.

A captacéo e distribuicdo da adgua do Acude Publico
Maranguape | tera um efeito benéfico sobre o sistema
de abastecimento publico da cidade de Maranguape e
X24,Y46 das areas adjacentes tendo em vista que a companhia
de abastecimento terd um novo reservatorio que
permitirda o atendimento da demanda atual e da
esperada para a regio.

A captacdo e oferta de &gua beneficiard o setor
terciario tendo em vista que uma maior oferta de agua
possibilita um incremento nas atividades produtivas e
X24,Y55 um crescimento do setor econémico em foco. Ja o
X24,Y56 setor publico beneficiar-se-4 pela arrecadacéo direta
do bem distribuido, no caso a agua, e dos impostos e
tributos recolhidos sobre as outras atividades que se
destacardao com a nova oferta de agua.

As atividades a serem implantadas em associagéo
com o acude publico poderdo ocasionar a
intensificacdo dos processos ex6genos como a erosao

Captacédo D'agua Vs.
Ocupacao/ Renda

Captacédo D'agua Vs.
Abastecimento Publico

Captacao D'agua Vs.
Setor Terciario; Vs. Setor
Publico

Usos Multiplos Vs.

Intemperismo/Eroséo; Vs X25,Y3 . . .
. N ou ainda o intemperismo das rochas. Estas
Sedimentacao / X25,Y4 e ~ .
modificacdes poderdo por sua vez implementar uma
Assoreamento

nova acdo de sedimentacdo com o deslocamento de
material e posterior deposi¢cdo em outras areas.
Os usos mudltiplos do reservatoério proporcionardo uma

nova forma de wuso e ocupacdo do solo
regulamentadas pela companhia de gerenciamento do

Usos Mudltiplos Vs Uso e

Ocupacéao do Solo X25,Y9 recurso hidrico. Estas formas de uso serdo destinadas
primariamente as formas de geracao de renda para a
populacao local.

Usos Multiplos Vs Os~usos multiplos do re~servatc')rio e do seu er]torno

Qualidade das Aguas %25 Y10 terdo resposta no padrdo da quallqade das &guas

Superficiais ' gstqcadas no acude numa razdo quase dque
inteiramente direta.

A principal forma de uso dos entornos do agude sera a

Usos Mdltiplos Vs X25.Y27 agricultura irrigada. O incremento desta atividade

redundard no crescimento deste ecossistema na
regiao.

Campos Antropicos
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FASE DE OPERACAO

Usos Multiplos Vs.
Dinamica dos
Ecossistemas Terrestres

X25,Y33

As novas atividades a serem implantadas no entorno
do acude ocasionardo uma modificacdo nas relacdes
dos ecossistemas terrestres por conta do crescimento
do ecossistema antropico em detrimento dos mais
naturais identificados na area. Esta modificacdo tera
assim um impacto de carater negativo, importancia
significativa e uma duracéo longa.

Usos Mudltiplos Vs Uso e
Ocupacao/Renda

X25,Y38

As atividades setorizadas para o entorno do acude
publico, principalmente a agricultura irrigada, resultara
na geracdo de novas oportunidades para o homem do
campo que tera terra e &gua disponiveis para o
retorno a atividade de plantio. Este novo quadro
contribuira para a permanéncia do homem no campo
com nova oportunidade de ocupacdo e geracdo de
renda por um periodo bem mais elastico do que
aqguele que era baseado unicamente nos fatores
meteorolégicos.

Usos Multiplos Vs
Tradi¢des e Costumes

X25,Y41

O bem estar social ocasionado pelas novas
oportunidades de ocupacdo e renda nas areas de
usos multiplos do acude publico poderédo favorecer a
preservacéo dos costumes e tradi¢cdes locais.

Usos Mudltiplos Vs Uso e
Setor Primario

X25,Y53

Dentre os segmentos que mais se beneficiardo do
acude publico, o setor primario serd& um dos que
apresentardo maiores variacbes positivas. As novas
areas de producdo a serem locadas nas margens do
acude permitirdo que o0 segmento tenha um
incremento na sua capacidade produtiva e na oferta
de produtos.

Usos Mudltiplos Vs Setor
Terciario; Vs. Setor
Publico

X25,Y55
X25,Y56

Os usos multiplos planejados para as areas
adjacentes ao acude ocasionardo uma possibilidade
de incremento do setor comercial da regido tendo em
vista que aqueles que se estabelecerem nestas areas
necessitardo de ferramentas e implementos para
executarem suas tarefas. Além disso, com a renda
obtida destes usos, haverd uma maior demanda por
outros bens e produtos. Este incremento no comércio
favorecerd por conseqiéncia 0  crescimento
econdmico tributario da regido e do setor publico.

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Plano de Desmatamento
Racional Vs.
Intemperismo / Eroséo;
Vs. Sedimentacao
/Assoreamento

X26,Y3
X26,Y4

O plano de desmatamento racional permitird que a
cobertura superficial esteja 0 menos tempo possivel
exposta e desta forma, os processos de intemperismo,
mobilizacdo e deposicdo de material tenham pouca
intensidade.
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Plano de Desmatamento

O plano de desmatamento racional permitird que estes
ecossistemas sejam alterados de forma paulatina e

Qualidade das Aguas
Superficiais

Racional Vs. Mata Umida X26,Y25 > X
. ~ conservacionista, ambientalmente correta. Nesta fase,
Aberta; Vs. Vegetacao de X26,Y26 o N ~

S 0s constituintes mais significativos seréo preservados
Caatinga; Vs. Campos X26,Y27 ~ F -

P e terdo a possibilidade de ser recriados em outras
Antropicos . e

areas proximas.

A acdo do desmatamento ocasionara a fuga da fauna

para outras areas devendo esta fuga ser prevista e
Plano de Desmatamento . ; ~

X . X26,Y28 planejada. Com o desmatamento racional, serdo

Racional Vs. Mastofauna; . o
) X26,Y29 reservadas algumas areas que possibilitem a
Vs. Herptofauna; Vs. f . leva-|
Ornitofauna: Vs X26,Y30 passagem de_sta_ auna para outras areas sem eva-la
' X26,Y32 ao stress e direcionando-a para outras zonas que néao
Entomofauna . ~ X
venham a por em risco a populacdo das comunidades
adjacentes.
Plano de Desmatamento - . -

. A acdo ird resultar em um equilibrio ecoldgico dos

Racional Vs. X26,Y33 . . .
. ecossistemas da érea de entorno do empreendimento.
Ecossistemas Terrestres
A acdo gerard oportunidades de emprego para as
pessoas da comunidade que tenham bastante
Plano de Desmatamento . .

. conhecimento da flora e da fauna ali encontradas.
Racional Vs. X26,Y38 . ~ o
Ocupacio/Renda Esta oportunidade de ocupagdo  permitira um

melhoramento da qualidade de vida das familias

através do aumento da renda familiar.

A execucdo desta acdo demandarad a aquisicdo de

materiais, ferramentas e insumos para a realizacdo da
Plano de Desmatamento mesma 0 que propiciara um aumento da circulacéo de
Racional Vs. Setor X26,Y55 mercadorias e consequentemente um melhoramento
Terciario; Vs. Setor X26,Y56 do setor terciario. O recolhimento dos impostos
Publico devidos a estas mercadorias por sua vez implicard

num melhoramento da renda fazendaria do setor

publico.

Apesar de toda a area da bacia hidraulica vir a ser

submersa, até a ocorréncia do mesmo toda a
Plano de Desmatamento vegetacdo devera ser suprimida  afetando
Racional Vs. Valores X26,Y57 negativamente os valores paisagisticos da regido.
Paisagisticos Com o plano, esta degradacédo necesséria se fara de

modo a gerar um impacto menos negativo para o

parametro considerado.

O plano de controle da eutrofizacdo torna-se de

fundamental importancia no controle da qualidade da
Plano de Controle da agua do reservatorio, para garantir a qualidade das
Eutrofizacio Vs aguas dentro dos padrbes exigidos para uso e

' X27,Y10 consumo humano. Esta acdo serd de grande

relevncia para o direcionamento de medidas
mitigadoras e de controle dos efeitos adversos que

possam ocorrer durante as demais fases do
empreendimento.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizac&o L
Impactantes) X . Descri¢éo dos Impactos
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental
FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL
Esta acdo resultard& em definicAo do padrdo de
Plano de Controle da qualidade da &gua, permitindo que medidas de
Eutrofizacéo Vs. X27, Y31 controle de qualidade sejam tomadas em tempo habil,
Ictiofauna 0 que refletirh em melhoria da qualidade de vida da

fauna contida no reservatorio.

O acompanhamento da evolugdo dos processos
biolégicos no ecossistema aquéatico resultard em
melhoria da qualidade ambiental, o que garantird uma
dinamica estavel e saudavel do ambiente.

Para o desenvolvimento desta acdo far-se-4

Plano de Controle da
Eutrofizacéo Vs. X27,Y34
Ecossistemas Aquaticos

Plano de Controle da necessaria a contratacdo de profissionais, 0os quais
Eutrofizacdo Vs. X27,Y38 deverdo ser treinados previamente, de forma que
Ocupacao e Renda serdo ofertados empregos diretos e indiretos para

execucao da acéo.

O controle de vetores se constituira em acgbes
profilaticas que serdo adotadas visando a qualidade
Plano de Controle da do nivel de salude da populag&o da &rea de influéncia
. - , X27,Y43 . . L
Eutrofizacao Vs. Nivel de %27 Y45 direta do empreendimento, o que beneficiara o setor
Saude; Vs. Setor Saude ' com o decréscimo da demanda por saude curativa,
diminuindo a procura por esses servi¢cos nas unidades
de saude.

Os empregos gerados refletirdo em aquecimento das
vendas no comércio, considerando-se que este setor
cresce muito em fung¢do dos indices de emprego. A
X27, Y55 acdo apresentard saldos positivos com relagdo aos
X27, Y56 investimentos de verbas publicas no setor de salde.
Os servicos publicos de saude da area terdo
assisténcia preventiva, evitando-se gastos extras para
combater endemias.

Este programa terd& como meta esclarecer a
populacdo quanto a importancia de se preservar o

Plano de Controle da
Eutrofizacéo Vs. Setor
Terciario; Setor Publico

Plano de Educagéo meio ambiente em que vive. Serdo direcionadas acdes
Ambiental Vs. Qualidade X28. Y7 de educacdo ambiental voltadas para os citados
do Solo; Qualidade das ' componentes, visando o desenvolvimento de uma
; X28, Y10 Lo L . .
Aguas Superficiais; Vs. conscientizacdo preservacionista através de método
Qualidade das Aguas X28, Y13 simples de educacdo informal da populacdo de
Subterraneas entorno do reservatorio, que sera de grande valia para
conservacao da qualidade dos recursos hidricos e do
solo.
Plano de Educacéo Este plano sera concebido no sentido de manter a
Ambiental Vs. dindmica dos ecossistemas da area da bacia
) ) X28, Y33 C . : ~
Ecossistemas Terrestres; hidraulica e do seu entorno equilibrada numa interacao
: X28, Y34 L .
Vs. Ecossistemas ecolégica saudavel entre fauna, flora e componentes
Aquaticos. fisicos do meio.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Este programa ocupard profissionais especializados,
bem como capacitara novos profissionais para o
desenvolvimento de a¢bes. O programa de educacgéo
X28 Y38 ambiental seréa direcionado a da &rea de influéncia do
’ acude, e sera divulgado de modo informal
pretendendo-se criar na populagdo envolvida novos

Plano de Educacéo
Ambiental Vs. Ocupagéo
e Renda; Vs. Tradi¢des e X28, Y41

Costumes ~
costumes nas relacbes do homem com a natureza
visando a manuten¢cdo de um ambiente equilibrado e
saudavel para as presentes e futuras geracgoes.
Este plano resultard& numa melhoria no nivel
educacional das comunidades circunvizinhas ao agude
Plano de Educagéo publico tendo como principal resultado o despertar da
Ambiental Vs. Nivel de X28,Y42 consciéncia ecolégica destas comunidades e
Educacéo consequentemente uma maior associacdo do

individuo com o ambiente em que este vive e um
melhoramento do nivel educacional do mesmo.

Este refletira em melhoria da qualidade ambiental, o
gue conseqientemente resultard em melhoria do nivel
X28. Y43 de salde da populagdo envolvida. A mudanca de
’ habitos e costumes da populagdo ocorrerd a longo
prazo, porém uma vez absorvidos os valores, estes
serdo repassados de geracdo a geracao,
considerando-se como de longa duragéo.

Plano de Educacéo

Ambiental Vs. Nivel de
Saude da Populagéo; VS. X28, Y45
Setor Saude

Plano de Educacéo
Ambiental Vs. Turismo e X28, Y52
Lazer

O plano trard beneficios a futuros programas de
turismo e lazer para a regido do empreendimento.

Para implementacdo do referido plano seréo
contratados servicos especializados para coordenagéo

Plano de Educacdo dos trabalhos. Os investimentos do setor publico serédo

Ambiental Vs. Setor X28, Y55 e o o
o compensados com o0s beneficios sociais, econémicos

Terciario; Vs. Setor X28. Y56 : .

Publico ’ e ambientais a serem gerados, de forma que os

citados setores da economia serdo contemplados com
efeitos positivos.

O programa serd fundamentado na preservacdo da
gualidade ambiental, de forma que a acao refletira de

Plano de Educacéo

Ambiental Vs. Valores X28, Y57 L . L
o forma significativa no aspecto paisagistico, realgando
Paisagisticos .
as belezas do ambiente.
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Continuagéo do Quadro 7.5

Acdes do
Empreendimento
(Componentes Localizag&o
Impactantes) X .
na Matriz
Componentes
Impactados do Sistema
Ambiental

Descricdo dos Impactos

FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

O programa evidencia dentro de seu contexto que as
espécies a serem introduzidas no agude devem
preencher todos os niveis tréficos, objetivando
minimizar a perda energética e protéica, além de
X29, Y31 propiciar o equilibrio ecoldgico do reservatério. Assim
X29, Y34 sendo, devem ser contemplados os seguintes grupos
faunisticos:  micréfagos,  fitéfagos, insetivoros,
planctéfagos, piscivoros e demais formas carnivoras.
Cada um dos grupos representante dos niveis troficos
deve ser introduzido no momento adequado.

O programa ainda visa ocupag¢do e renda para a
populacdo circunvizinha, gerando uma certa
expectativa onde a mesma deverd ser acompanhada
por técnico habilitado, recomendando-se que seja feito
0 monitoramento diario no primeiro més para verificar
X29, Y39 a adaptacdo das espécies, se houve rea¢do ao novo
X29, Y41 ambiente e etc. A adocao do programa sera de grande
importdncia quanto aos costumes e tradicdes da
regido, onde a pesca podera gerar bons lucros, e
ainda como uma grande fonte de alimentacdo da
propria populacéo.

O programa ainda poderd atrair novos visitantes a
X29, Y52 area, principalmente nos finais de semana, feriados, e

Programa de Peixamento
Vs. Ictiofauna; Vs.
Ecossistemas Aquaticos

Programa de Peixamento X29, Y38
Vs. Ocupacédo e Renda;
Vs. Expectativas; Vs.
Tradi¢des e Costumes

Programa de Peixamento
Vs. Turismo e Lazer

etc.
Programa de Peixamento Com a grande diversidade de peixes que serdo
9 X29, Y53 introduzidos no reservatério, havera um aumento na

Vs.Setor Primario. .
pesca artesanal para os moradores locais.

Programa de Peixamento X29. Y55 Com o programa haverd uma maior oferta de peixes
Vs. Setor Terciéario; Vs. ' no comeércio da regido, com isto aumentando a

Setor Publico X29, Y56 circulacdo da moeda.
Em geral a constru¢do de um agude gera alguns
Proaramas de problemas de ordem morfolégica. Com a implantacao
Mor?itoramento Ambiental do empreendimento é comum ocorrer degradacao
0 ocalizada dos solos, com perda do potencial organico
(Agua, Ar e Solo) Vs X30, Y2 localizada d I da do pot I
Mgrfol,o ia/Relevo: V'S %30. Y3 e das caracteristicas fisicas e quimicas, em virtude
. ~ . os trabalhos de desmatamento e terraplanagem,
Intempegrlsmo/Eros’ao .Vs x30’ Y4 dos trabalhos de d t t terrapl

automaticamente gerando processos de
sedimentagéo, assoreamento, eroséo, lixiviagéo e etc.
O programa visa de um certo modo a atenuagéo
desses problemas.

Sedimentacao /
Assoreamento
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programas de
Monitoramento Ambiental

O monitoramento e gerenciamento da qualidade do
solo deveré ser realizado tendo por base o diagnéstico
das condi¢cbes pedolégicas, no qual deverdo ser
estabelecidas as inter-relacdes entre solos, aguas
superficiais e &guas subterrdneas, permitindo o

Subterraneas; Vs.
Recarga; Vs. Fluxo

; X30, Y7 acompanhamento do sistema fisico e da sua dindmica
(Agua, Ar e Solo) Vs. . ~ ~ . -

. ) X30, Y8 de circulagdo. Com relacéo a disponibilidade e uso e
Qualidade do Solo; Vs. ocupacdo, a atividade agricola quando desenvolvida
Disponibilidade; Vs. Uso e X30, Y9 pacao, . g q .

= de forma intensiva, com acentuado uso de insumos,
Ocupacao . . s
pode comprometer a qualidade das aguas superficiais
e subterrdneas na é&rea de influéncia, afetando
negativamente a prépria capacidade produtiva dos
solos, a flora, a fauna e, em especial, 0 homem.
Considerando-se os mdltiplos usos do reservatorio, €
de fundamental relevancia o controle sistematico da
Programas de gualidade das aguas superficiais, como forma de
Monitoramento Ambiental garantir a otimizacdo das atividades que serdo
(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y10 desenvolvidas na é&rea de influéncia direta do
Qualidade das Aguas X30, Y12 reservatério, bem como de controlar as atividades
Superficiais; Vs. Rede de poluidoras na bacia de contribuicdo. Dessa forma o
Drenagem. monitoramento da qualidade da &agua devera ser
executado tanto no reservatorio, quanto nos eixos das
drenagens contribuintes.
O controle e monitoramento das aguas de
subsuperficie revelam-se de fundamental importancia
para o conhecimento das altera¢des provocadas no
comportamento do nivel fredtico tendo como causa a
construcdo do reservatario.
Com a construcdo do acude poderdo aparecer
Programas de charcos na area de influéncia da barragem, sendo
Monitoramento Ambiental X30 Y13 estes tipos de alagados frequentemente perenes, 0s
(Agua, Ar e Solo) Vs. guais sdo ambientes propicios a proliferacdo de

. p X30, Y15 . .

Qualidade das Aguas %30 Y16 insetos, além do que geralmente resultam em

salinizacao dos solos.

O monitoramento do comportamento das aguas
subterrdneas, é uma atividade simples que requer
basicamente o conhecimento das caracteristicas
originais dos aquiferos e levantamento sequenciado
dos aquiferos durante e apés o enchimento do
reservatério, ou seja, com as novas condi¢des
impostas.
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programas de

Para a constru¢éo do Agude Publico Maranguape |, ird
ocorrer desmatamento de uma grande area superficial,

Vs. Sedimentacéo /
Assoreamento

I\'/A!\onitorzmeg[ol An\‘n/biental X30, Y18 | o que causara alteracdes no microclima da regiso.
(Agua, Ar e So O_) s X30, Y19 | purante a fase de implantaco, a qualidade do ar sera
Qualidade do Ar; Vs. o . .
. X30, Y21 alterada pela emissao de particulados, ruidos e gases,
Temperatura; Vs. . .
L X30, Y22 decorrente do manejo de materiais e do
Precipitagdo; Vs. ’ funcionamento dos equipamentos
Evaporagéao; Vs. X30, Y23 ) quip ’ )
Umidade- Vs. X30, Y24 Desta maneira 0 programa de monitoramento das
Circulaqéo/Ventos cond_igﬁgs atmnosf_éricas na area do empreendimento é
de vital importancia.
Programas de O programa de monitoramento e gerenciamento
Monitoramento Ambiental ambiental reflete diretamente na qualidade da fauna
(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y31 | contida no reservatério e da fauna que dele se serve,
Ictiofauna; Vs. X30, Y33 ressaltando-se que 0s reservatorios com aguas
Ecossistemas Terrestres; X30, Y34 contaminadas interferem de forma negativa na
Vs. Ecossistemas dinAmica dos ecossistemas, podendo prejudicar as
Aquaticos relagBes bioecoldgicas.
Programas de Para execucdo dessa acdo serdo empregados
Monitoramento Ambiental profissionais especializados e operérios devidamente
‘ X30, Y38 . . ~
(Agua, Ar e Solo) Vs. treinados, o que resultard em oferta de ocupagéo e
Ocupacéo e Renda renda.
O controle de qualidade da agua e manutencao dentro
Programas de ~ - ) o
. . dos padrdes exigidos pelos organismos sanitarios e de
Monitoramento Ambiental . . .
‘ X30, Y43 salde para o consumo humano proporcionara
(Agua, Ar e Solo) Vs. X30, Y45 melhoria nos niveis de saude da populagdo
Nivel de Saude; Vs. Setor ' ~ a  popuiacao,
. esperando-se a contengdo ou a diminuicdo das
Saude . O
doencas de veiculagéo hidrica.
Este programa requisitara servigos especializados,
Programas de A . i
. : empregara equipamentos e consumira produtos. Os
Monitoramento Ambiental X30. Y55 : .
(Agua, Ar e Solo) Vs , valores pagos pelos servigos, bem como as aquisicdes
! S ' X30, Y56 de mercadorias resultardo em incremento do
Setor Terciario; Setor ’ Lo :
. comércio. As taxas, encargos e tributos gerados
Pudblico L L
beneficiardo o setor publico.
Programa de As acfes de gerenciamento ambiental a serem
Gerenciamento Ambiental implantadas na area de influéncia funcional do acude
. A X31,Y3 " . - .
Vs. Intemperismo/Eroséo; X314 terdo um impacto positivo diante dos processos

degradativos do solo como o intemperismo, a eroséo e
o deslocamento de material.
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Programa de

O programa prevé que as areas localizadas fora da
bacia hidraulica ficardo com suas camadas superficiais
recuperadas, com a fertilizada corrigida, de modo a

Vs. Campos Antropicos

Gerenciamento Ambiental X381, ¥7 ficarem aptos para utlizagdo futura em fins
Vs. Qualidade do Solo; X31, Y9 _ap pal & - .
~ economicamente viavel. A acdo refletirh em efeitos
Vs. Uso e Ocupacao o ~ ) .
positivos  sobre 0s  parametros  ambientais
considerados.
O permanente controle e manutencdo do padrdo de
gualidade dos recursos hidricos superficiais da area
Programa de de influéncia da bacia hidraulica serd de fundamental
Gerenciamento Ambiental X31. Y10 importdncia para garantir a qualidade das &guas
Vs. Qualidade das Aguas X31, V12 dentro dos padrdes exigidos para uso e consumo
Superficiais; Vs. Rede de ’ humano. Esta agdo sera de grande relevancia para o
Drenagem. direcionamento de medidas mitigadoras e de controle
dos efeitos adversos que possam ocorrer durante as
demais fases do empreendimento.
O programa mostra que o controle e a manutenc¢éo do
padrdo de qualidade dos recursos hidricos
subterrdneos da &rea de influéncia da bacia hidraulica
Programa de . : A .
. . serd de fundamental importancia para garantir a
Gerenciamento Ambiental . . ~ 2
. p X31, Y13 qualidade das aguas dentro dos padrées exigidos para
Vs. Qualidade das Aguas ~ p
A i X31, Y14 uso e consumo humano. Esta acdo serd de grande
Subterraneas;Vs. ' . o .
. - relevncia para o direcionamento de medidas
Disponibilidade . .
mitigadoras e de controle dos efeitos adversos que
possam ocorrer durante as demais fases do
empreendimento.
Este programa visa para a area do empreendimento
melhor qualidade do ar. Durante a execucdo da acao
Programa de . . a
. . da qualidade do ar sera alterada em decorréncia da
Gerenciamento Ambiental X31, Y18 2 . .
: emissao de poeiras, ruidos e gases decorrente do
Vs. Qualidade do Ar . . . .
manuseio de equipamento e manejo de materiais
terrosos, sendo esta acdo de curta duragéo.
Programa de ~ - .
Gerenciamento Ambiental X31, Y27 Esta acdo refletirh em melhor qualidade dos campos

antropicos cultivados nas areas de entorno do agude.
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL
A acdo ira resultar no equilibrio ecolégico dos
ecossistemas da area de entorno do empreendimento,
o0 que favorecerd& o aumento da biomassa e a
Programa de otimizacdo dos processos biol6gicos.
Gerenciamento Ambiental x31 Y33 | O monitoramento da qualidade da agua do agude
Vs. Ecossistemas X31, v34 demonstrard as condi¢gbes fisico-quimicas e
Terrestres; Vs. ' bacterioldgicas da agua, o que definir4 seu padréo de
Ecossistemas Aquaticos qualidade e fornecera parametros para direcionar as
acbes de controle. A manutencdo do padrdo de
qualidade da agua ird apresentar as condicdes
ambientais do ecossistema lacustre.
Programa de Para a execucgdo da acdo serdo necessarios técnicos
Gerenciamento Ambiental X31, Y38 especializados, automaticamente gerando ocupacéo e
Vs. Ocupacédo e Renda renda.
Seréo empregados equipamentos pesados,
Programa de requisitados servicos terceirizados e consumidos
Gerenciamento Ambiental X31, Y55 materiais, gerando crescimento do setor terciario, o
Vs. Setor Terciéario. Vs. X31, Y56 que por conseguinte resultara em maior arrecadacgéo
Setor Publico de impostos, favorecendo os citados componentes
ambientais.
gr;rge;acr?aiqdeito Ambiental X31, Y57 Esta acdo tem e.ntrelsejus efeitos .bené_ﬁcos a melhoria
- dos aspectos paisagisticos e ambientais.
Vs. Valores Paisagisticos
Esta acdo visa o conhecimento da qualidade do solo,
suas condi¢des fisico-quimicas, o que definird seu
Auditoria Ambiental Vs. X32 Y7 padrdo de qualidade e disponibilidade, e fornecera
Qualidade do Solo; Vs. ' par&metros para direcionar as agfes de controle. A
Disponibilidade X32,Y8 manutencdo do padrdo de qualidade do solo ira
apresentar as condicbes ambientais do ecossistema
terrestre.
Esta acdo visa o disciplinamento de uso da agua
acumulada no agude, para garantir o uso adequado do
Auditoria Ambiental Vs reservatér_io, de modo que a utilizacdo seja fe_ita_ de
. h forma racional e planejada, atendendo aos objetivos
Qualidade das Aguas X32, Y10 : X /
S do projeto. O gerenciamento bem concebido
Superficiais; Vs. X32, Y11 : - = = i
. - proporcionar4d manutencdo do padrdo de qualidade e
Disponibilidade o : .
utilizacéo racional da 4gua acumulada, resultando em
manutencdo da disponibilidade hidrica inclusive nos
periodos de estiagem.
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FASE DE MONITORAMENTO E CONTROLE AMBIENTAL

Esta acéo refletird em distribuicdo racional e planejada
da agua para o abastecimento publico, de forma que
toda a populacao seja atendida de forma igualitaria em
X32, Y46 funcdo das suas necessidades, sem prejuizos para a
populacdo e/ou para o empreendimento. Esta acdo
garantira que o abastecimento publico seja priorizado
nos usos multiplos do empreendimento.

A execucdo desta acdo demandara por servicos de
consultoria especializada, sendo uma acéo periodica.
Envolvera também alguma méao de obra, a nivel local,
Auditoria Ambiental Vs. X32. Y55 0 que ir4 gerar crescimento nos citados setores da
Setor Terciério; Vs. Setor ’ economia. O poder publico ser4 também beneficiado
Publico X32, Y56 pela utilizagéo racional do bem publico, uma vez que a
acdo garante a solugcdo de continuidade do uso
multiplo da &gua sem prejuizo para o sistema de
abastecimento.

Auditoria Ambiental
Vs.Abastecimento D’agua

7.23-Analise dos Resultados da Avaliacdo dos Impactos Ambientais
7.2.3.1 - Avaliacao Matricial

A analise do modelo matricial empregado para a area de influéncia funcional do
empreendimento Acude Publico Maranguape | contempla 1.824 impactos dos quais
429 sao impactos ambientais efetivos. Destes, em 414 fora possivel avaliar os
impactos e em 15 os impactos foram indefinidos quanto ao atributo carater,
ressaltando-se que os impactos indefinidos ndo serao utilizados na avaliagdo matricial.

Dos 414 impactos efetivos identificados ou previsiveis para a area de influéncia
funcional do empreendimento, 267 (ou 64,5%) sdo de carater benéfico, enquanto 147
(ou 35,5%) sdo de carater adverso. Quanto ao atributo magnitude os impactos
distribuem-se em 234 (ou 56,5%) de pequena magnitude, 119 (ou 28,7%) de média, e
61 (ou 14,8%) sé&o impactos de grande magnitude. Ainda desses impactos, com
relacdo ao atributo importancia, 106 (ou 25,6%) sdo impactos de importancia nao
significativa, 193 (ou 46,6%) sdo de importancia moderada, e 115 (ou 27,8%) sado
impactos de importancia significativa. Ja com referéncia ao atributo duracao identificou-
se 132 ou (31,9%) de curta duracédo, 41 (ou 9,9%) de média e 241 (ou 58,2%) impactos
de longa duracéo, conforme ilustra a Figura 7.1.
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Figura 7.1 - Representacdes Graficas da Avaliacdo Global dos Impactos
Ambientais
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Considerando-se que na matriz foram utilizados quatro atributos com seus
respectivos parametros de avaliacdo e sendo o atributo carater o marco inicial de uma
avaliacdo matricial de interacdo “causa x efeito”, completa essa analise um fluxograma
de avaliacdo dos impactos ambientais analisados na matriz (Quadro 7.6). Este
fluxograma permite mostrar a relacao existente entre os atributos considerados. Dessa
forma, tomando-se como base o percentual de impactos benéficos e adversos, tem-se
a quantificacdo da relacao existente entre os parametros de avaliacdo da magnitude,
importancia e duracdo dos impactos efetivamente identificados ou previsiveis.

Dos 64,5% de impactos benéficos, 32,6% se revelaram de pequena magnitude,
onde: 12,5% sado de importancia ndo significativa, sendo 7,0% de curta duracéo, 0,7%
de média e 4,8% de longa duracédo; 18,6% séo de importancia moderada, sendo 5,6%
de curta duracdo, 0,2% de média, e 12,8% de longa duracdo; e 1,4% sao de
importancia significativa, sendo 0,7% de curta e 0,7% de longa duracdo. Somam 19,6%
0s impactos benéficos de média magnitude, onde 11,8% sdo de importancia moderada,
sendo 1,0% de curta duracdo, 0,2% de média duracdo, 10,6% de longa duracao; e
7,7% sao impactos de importancia significativa, contando com 0,2% de curta duracao,
e 0,5% de média duracdo e 7,0% de longa duracdo. Os impactos benéficos de grande

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744 7 51

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Vol I_Parte B 07 - Textos .doc




CONSORCIO:

(2., oy

mengsmlanss

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

- ESC-TE
Qlify ENGENHARIA

magnitude perfazem 12,3%, os quais compreendem uma importancia significativa de
longa duracao.

Quadro 7.6 — Fluxograma de Avaliacdo dos Impactos Ambientais
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E importante esclarecer que nos resultados previstos na avaliagdo dos
impactos ambientais do projeto Acude Publico Maranguape |, foi considerada a adocéo
adequada de medidas mitigadoras, tanto do ponto de vista técnico como ambiental.
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A seqguir sao apresentados os resultados da avaliacdo matricial (Ver Matriz de
Avaliacdo de Impactos Ambientais, no final deste capitulo), considerando para a area
de influéncia funcional do projeto Acude Publico Maranguape | as fases do
empreendimento — Estudos e Projetos, Pré-Implantacdo, Implantacdo, Operacao, e a
acdes do Monitoramento e Controle Ambiental.

7.2.3.1.1 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Abiotico

Na é&rea de influéncia funcional do empreendimento Acude Publico
Maranguape | que se refere a Fase de Estudos e Projetos sobre o Meio Abidtico
contatou-se 12 impactos identificados ou previsiveis, sendo 10 de carater benéfico e 02
de carater adverso.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e definidos: 05
impactos de pequena magnitude, importancia nao-significativa e longa duracéo; e 05
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao.

Os 02 impactos de carater adverso sdo de pequena magnitude, importancia
nao significativa e de curta duracéo.

Nao foram identificados impactos indefinidos, pois a maioria das acdes foram
executadas ou encontram-se em fase final de execuc¢ao, possibilitando o conhecimento
da relacdo “causa x efeito”. Ressalta-se ainda que se trata de uma fase em que a
maioria das acfes sao desenvolvidas em escritérios, tendo-se pouca intervencdo em
campo.

7.2.3.1.2 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Biético

Na avaliacdo das interferéncias da Fase de Estudos e Projetos sobre o Meio
Biotico constatou-se 06 impactos identificados ou previsiveis de ocorrer, sendo 03 de
carater benéfico e 03 de carater adverso.

Os impactos de carater benéfico sdo caracterizados como 01 de média
magnitude, importancia moderada e de longa duracéo e 02 de importancia significativa,
pequena magnitude e longa duragéo.

Os 03 impactos de carater adverso sdo de pequena magnitude, importancia
nao significativa e de curta duragéo.

7.2.3.1.3 - Fase de Estudos e Projetos Versus Meio Antropico

Na pesquisa de possibilidade das interferéncias da Fase de Estudos e Projetos
sobre os parametros ambientais do Meio Antropico foram identificadas 27 impactos
ambientais, sendo 26 de carater benéfico e 01 impacto de carater indefinido.
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Os impactos de carater benéfico encontram-se assim caracterizados e
distribuidos: 15 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta
duracdo; 06 impactos de pequena magnitude, importdncia moderada e de curta
duracédo; 02 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao;
02 impactos de média magnitude, importancia moderada e longa duracédo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracéo.

Fora identificado 01 impacto de carater indefinido no confronto da acdo do
cadastramento rural Vs. as expectativas da populacdo quanto ao empreendimento. A
indefinicdo deste impacto se deve ao fato de que os atingidos pela obra tém indmeras
expectativas, algumas de melhoramento da qualidade de vida e outras de sentido
contrario ndo existindo ainda unanimidade entre os mesmos afetados.

7.2.3.1.4 - Fase de Pré-Implantacéo Versus Meio Abiotico

Na pesquisa de possibilidade de impactos decorrentes da fase de Pré-
Implantacdo sobre o Meio Abidtico foram identificados 27 impactos ambientais, sendo
24 de caréter adverso e 03 de carater indefinido.

Os impactos de carater adverso estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; 12
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e média duragéo; 03
impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracéo; 01
impacto de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 04 impactos de média magnitude,
importancia moderada e média duracdo e 01 impacto de média magnitude, importancia
significativa e curta duragao.

7.2.3.1.5 - Fase de Pré-Implantacédo Versus Meio Biotico

Na pesquisa de possibilidades de impactos gerados pelas acdes da Fase de
Pré-Implantacdo, sobre os componentes do Meio Bidtico foram prognosticadas 13
possibilidades de alteracbes ambientais, sendo estas de carater adverso, as quais
encontram-se assim caracterizadas e distribuidas: 03 impactos de pequena magnitude,
importancia nao-significativa e curta duracdo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia nao-significativa e longa duracédo; 01 impacto de pequena magnitude,
importancia moderada e curta duracdo; 03 impactos de média magnitude, importancia
moderada e curta duracéo; 01 impacto de média magnitude, importancia significativa e
longa duracdo; 03 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa
duracéo e 01 impacto de importancia moderada, média magnitude e longa duracéo.
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7.2.3.1.6 - Fase de Pré-Implantacéo Versus Meio Antrépico

Durante a avaliacdo das interferéncias da Fase de Pré-Implantacdo sobre os
parametros do Meio Antropico da area de influéncia funcional foram prognosticados 42
impactos, sendo previsto 19 impactos de carater benéfico, 19 impactos de carater
adverso e 04 impactos de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico distribuem-se em: 03 impactos de pequena
magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo, 03 impactos de pequena
magnitude, importancia ndo significativa e de média duracdo; 08 impactos de pequena
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 02 impactos de pequena
magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 01 impacto de média magnitude,
importancia moderada e curta duracdo; e 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e média duracéo.

Os 19 impactos de carater adverso estdo distribuidos da seguinte forma: 02
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; 02
impactos de peqguena magnitude, importancia ndo significativa e média duragéo; 07
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 03 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto de pequena
magnitude, importancia significativa e longa duracéo; 02 impactos de média magnitude,
importdncia moderada e média duracdo; e 01 impacto de média magnitude,
importancia moderada e longa duragéao.

7.2.3.1.7 - Fase de Implantacdo Versus Meio Abiético

Quanto as intervengdes ambientais geradas pela Fase de Implantacdo sobre
os componentes do Meio Abidtico foram identificados ou previsiveis 58 impactos
ambientais, dos quais 14 sdo de carater benéfico e 41 sdo de carater adverso. Foram
identificados 03 impactos de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia ndo significativa e curta duracdo; 04
impacto de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia significativa e de curta duracdo; 01 impacto de
pequena magnitude, importancia significativa e de longa duragédo; 03 impactos de
média magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo; e 01 impacto de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.
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Os 41 impactos de carater adverso estdo caracterizados e distribuidos da
seguinte forma: 08 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e
curta duracdo; 02 impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e
longa duracgéo; 08 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e de curta
duracédo; 05 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e média duracao;
01 impacto de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia significativa e longa duracdo; 03 impactos de
média magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 04 impactos de média
magnitude, importancia moderada e média duracdo; 03 impactos de média magnitude,
importancia moderada e longa duracao; 04 impactos de média magnitude, importancia
significativa e curta duracdo; e 02 impactos de grande magnitude, importancia
significativa e longa duracéo.

7.2.3.1.8 - Fase de Implantacdo Versus Meio Bidtico

Na Fase de Implantacdo versus Meio Bidtico, foram prognosticados 27
impactos ambientais efetivos ou possiveis, sendo 12 de carater benéfico e 15 de
carater adverso. Nao foram observados impactos indefinidos.

Os impactos benéficos estdo assim caracterizados e distribuidos: 02 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 05 impactos de média
magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 02 impactos de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo; e 03 impactos de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.

Os impactos de carater adverso estao assim representados: 07 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e curta duracdo, 03 impactos de
média magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 04 impactos de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

A maioria das acfes desenvolvidas nesta fase, reflete em prejuizos sobre as
condicdes biolégicas do meio ambiente, ressaltando-se que as compensacfes
ambientais ou atenuacao dos impactos serdao absorvidas nas etapas de operacao e de
controle e monitoramento dos componentes do meio ambiente.

7.2.3.1.9 - Fase de Implantacdo Versus Meio Antropico

Na avaliacédo das interferéncias da Fase de Implantacdo sobre os componentes
do Meio Antrépico foram levantados 78 impactos efetivos, sendo 49 de carater benéfico
e 29 de carater adverso. Nao foram identificados impactos de carater indefinido.
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Os 49 impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos:
10 impactos de pequena magnitude, de importancia ndo significativa e de curta
duracédo; 01 impacto de pequena magnitude, de importancia ndo significativa e longa
duracédo; 08 impactos pequena magnitude, importancia moderada e de curta duracao;
09 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 02
impactos de média magnitude, importancia moderada e curta duracao; 11 impactos de
média magnitude, importancia moderada e longa duracdo; e 07 impactos de média
magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 01 impacto de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

Os 29 impactos de carater adverso estdo assim caracterizados e distribuidos:
05 impactos de pequena magnitude, importancia nao significativa e curta duracdo; 03
impactos de pequena magnitude, importancia ndo significativa e longa duracédo; 07
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 01 impacto
de pequena magnitude, importancia moderada e média duracdo; 06 impactos de
pequena magnitude, importancia moderada e longa duracéo; 01 impacto de pequena
magnitude, importancia significativa e curta duracdo; 02 impactos média magnitude,
importancia moderada, e longa duracdo; 01 impacto média magnitude, importancia
significativa, e curta duracdo; e 03 impactos de média magnitude, importancia
significativa e longa duracéo.

7.2.3.1.10 - Fase de Operacéao Versus Meio Abidtico

Na avaliacdo das interferéncias das agcbes da Fase de Operacdo versus 0s
parametros do Meio Abidtico, foram prognosticados 14 impactos, sendo constatado 10
impactos de carater benéfico, 01 impacto de carater adverso e 03 de carater indefinido.

Os 10 impactos benéficos estdo caracterizados e distribuidos da seguinte
forma: 01 impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa
duracdo; 03 impactos de pequena magnitude, importancia moderada e de longa
duracdo; 02 impactos de média magnitude, importancia moderada e longa duracgéo; 02
impactos de média magnitude, importancia significativa e longa duracdo; e 02 impactos
de grande magnitude, importancia significativa e longa duracao.

O impacto de carater adverso estd assim caracterizado: 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e longa duragéao.

7.2.3.1.11 - Fase de Operacao Versus Meio Bidtico

Na avaliacdo das interferéncias das acdoes Fase de Operacdo sobre o Meio
Biotico, foram prognosticados 12 impactos, sendo 11 de carater benéfico e estando
caracterizados da seguinte forma: 01 impacto de pequena magnitude, importancia
moderada e longa duracado; 03 impactos de média magnitude, importancia moderada e
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longa duracdo; 01 impacto de média magnitude, importancia significativa e longa
duracdo; e 06 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa
duracdo. Somente foi observado 01 impacto indefinido.

N&o foram constatados impactos de carater adverso, uma vez que durante esta
fase as relacdes bidticas serdo favorecidas pela presenca do reservatério,
considerando ainda que as interferéncias decorrentes das a¢des que integram esta
fase do empreendimento nédo refletem em efeitos negativos sobre os parametros
ambientais do Meio Bidtico.

7.2.3.1.12 - Fase de Operacéo Versus Meio Antropico

Quanto as interferéncias da Fase de Operacao sobre o Meio Antrépico, foram
constatados 20 impactos benéficos, ndo sendo previsivel nenhum impacto de carater
adverso, nem tao pouco de carater indefinido.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracéo; 07
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao; 05 impactos
de média magnitude, importancia moderada e longa duracédo; 04 impactos de média
magnitude, importancia significativa e de longa duracdo; e 03 impactos de grande
magnitude, importancia significativa e longa duracao.

7.2.3.1.13 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Abi6tico

Vale ressaltar que na fase de controle e monitoramento ambiental ndo foram
presenciados impactos de carater adverso e indefinido, somente impactos benéficos,
uma vez que nesta fase atuarédo os planos e programas ambientais.

Quanto as intervengcbes ambientais geradas pela Fase de Monitoramento e
Controle Ambiental sobre os componentes do Meio Abiético foram identificados ou
previsiveis 36 impactos ambientais de carater benéfico.

Os impactos de carater benéfico estdo assim caracterizados e distribuidos: 01
impacto de pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duragéo; 01
impactos de pequena magnitude, importancia moderada e curta duragéo; 11 impactos
de pequena magnitude, importancia moderada e longa duracao; 06 impactos de média
magnitude, importancia moderada e longa duracao; 01 impacto de média magnitude,
importancia significativa e longa duracdo e 16 impactos de grande magnitude,
importancia significativa e longa duragéo.
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7.2.3.1.14 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Bidtico

Na Fase de Monitoramento e Controle Ambiental versus Meio Biético, foram
prognosticados 20 impactos ambientais de carater benéfico. Os quais encontram-se
distribuidos da seguinte forma: 04 impactos de pequena magnitude, importancia
moderada e longa duracéo; 01 impacto de média magnitude, importancia moderada e
média duracdo; 04 impactos de média magnitude, importancia significativa e longa
duracédo e 11 impactos de grande magnitude, importancia significativa e longa duracao.

7.2.3.1.15 - Fase de Monitoramento e Controle Ambiental Versus Meio Antrépico

Na avaliacdo das interferéncias da Fase de Monitoramento e Controle
Ambiental sobre os componentes do Meio Antropico foram levantados 37 impactos de
carater benéfico. Os quais estdo distribuidos da seguinte maneira: 11 impactos de
pequena magnitude, importancia nao significativa e longa duracdo; 05 impactos de
pequena magnitude, importancia moderada e longa duracdo; 01 impacto de média
magnitude, importancia moderada e curta duracdo; 06 impactos de média magnitude,
importancia moderada e longa duracédo; 06 impactos de média magnitude, importancia
significativa e longa duracdo; e 08 impactos de grande magnitude, importancia
significativa e longa duracéo.

O Quadro 7.7 sintetiza os resultados da andlise matricial para o projeto Acude
Pablico Maranguape |. Este quadro apresenta a contabilizacdo geral, quanto ao
carater, dos impactos identificados previsiveis na éarea de influéncia do
empreendimento.
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Quadro 7.7 - Sintese da Avaliacao Matricial

Total de Impactos

Sistema Ambiental Meio Abiotico Meio Biodtico Meio Antrépico em Cada Fase

Fases do Projeto ) ) () () Q] &) ) Q] () (+) Q] ()
Estudos e Projetos 10 02 - 03 03 - 26 - 01 39 05 01
Pré-Implantacéo - 24 03 - 13 - 19 19 04 19 56 07
Implantacéo 14 41 03 12 15 - 49 29 - 75 85 03
Operacao 10 01 03 11 - 01 20 - - 41 01 04
Fase de Monitoramento e Controle Ambiental 36 - - 20 - - 37 - - 93 - -
Sub-Total 70 68 09 46 31 01 151 48 05 267 147 15
Total de Impactos em Cada Meio 147 78 204
Total de Impactos Analisados 429
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8 — MEDIDAS MITIGADORAS
8.1 - CONSIDERACOES GERAIS

As medidas mitigadoras tém a condicdo de atenuar os impactos ambientais
adversos e/ou maximizar os impactos benéficos, buscando também formas diretas ou
alternativas de compensacdo dos efeitos negativos da obra do Acude Publico
Maranguape |, que incidem principalmente sobre os meios Fisico e Bioldgico, conforme
foi observado na avaliacdo de impactos ambientais, no Capitulo 7 deste estudo. As
medidas serdo descritas na forma de tépicos, relativos aos componentes da fase de
implantacdo, j& que na fase de estudos e projetos, as acdes do empreendimento pouco
irdo interferir no geoecossistema da sua area de influéncia direta, caracterizando-se
mais como uma fase de gabinete, e sendo os efeitos gerados predominantemente
benéficos, e na fase operacional, os planos de controle e monitoramento serdo um
instrumento mais eficiente para mitigacdo dos impactos ambientais adversos. Assim, no
gue se refere a fase de operacdo, este estudo propde a adocdo de programas de
controle especificos a serem adotados em carater permanente, 0sS quais Sserao
apresentados no Capitulo 9 seguinte.

As medidas sdo também propostas de forma a permitir uma posterior confeccao
de um caderno de encargos, que devera ser distribuido & construtoras e prestadores de
servigo, que serao responsaveis pela construcao do acude, dando um sentido pratico ao
estudo ambiental, e servindo para que o conteludo das medidas apresentadas, venha, de
fato, em beneficio do meio ambiente e ndo apenas constituir mais um documento de
gabinete, porém servindo desde o planejamento, até a operacao do reservatorio.

E certo que os impactos ambientais descritos alterardo substancialmente a
natureza da area, e nada do que se fizer poderd compensar essa perda para o sistema
natural impactado, pois o conhecimento disponivel das ciéncias ndo permite compensar
a quebra na cadeia sistémica local, mas, no entanto, as medidas mitigadoras propostas,
devem permitir uma pequena diminuicdo nessas perdas de sustentabilidade do meio que
se seguirdo aobra, mesmo compondo-se de acdes simples de aplicabilidade de normas
ou técnicas disciplinadoras que visem o desenvolvimento das atividades do projeto, e
gque consequentemente irdo garantir um novo padrdo de qualidade ambiental, esse, da
melhor forma possivel. Vale salientar que a maioria das a¢des propostas sao pertinentes
a projetos de engenharia e que a mitigacao dos impactos adversos, torna-se essencial a
harmonia entre o empreendimento e 0 ecossistema, principalmente durante a fase de
implantacdo. Certamente cada projeto foi confeccionado dentro de critérios técnicos
convencionais e estdo bem formulados, porém todos devem ser devidamente
registrados junto ao CREA, e a Prefeitura Municipal, por onde se desenvolverdo as
obras, dentre outros 6rgdos competentes.
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Durante a execucdo das obras as atividades serdo supervisionadas no sentido
de que sejam respeitadas as orientacdes constantes no Programa de Manejo Ambiental
do PROGERIRH, e nas especificacdes técnicas da obra.

A proposicao das medidas, considerou basicamente as legislacbes federal e
estadual, relacionadas no Capitulo 5, o projeto de construcdo do acude e 0s usos que se
fardo de suas aguas represadas, tomados em compatibilidade com o diagndéstico
ambiental apresentado no Capitulo 6, e na formulacdo procurou-se contar com a
experiéncia adquirida em projetos similares. Mesmo assim, é conveniente que haja
sempre uma constante revisao, tanto por parte do empreendedor — SRH, quanto por
parte dos empreiteiros que executardo os servicos, vindo estas no sentido de melhorar a
aplicabilidade pratica do modelo, buscando sempre 0 minimo impacto ambiental, mesmo
gue haja interferéncia nas componentes de custo do projeto, uma vez que a experiéncia
tem demonstrado que algumas medidas deixam de ser executadas em funcdo do
barateamento de obras, e nesse sentido, recomenda-se que o empreendedor, além de
sua prépria fiscalizacdo, solicite acompanhamento, pela SEMACE, durante a execucao
dessas medidas. E importante ressaltar que os custos de aplicacdo das medidas
mitigadoras, devem estar incluidos nos custos do projeto, e tratando-se de obras
publicas, a legislacdo (DECRETO FEDERAL N° 95.733 de 12/02/1988) ja destina do
orcamento global das obras 1,0% para cobertura dos custos ambientais, com protecao e
recuperacao.

E relevante esclarecer que a viabilidade ambiental sera ampliada com a adocdo
das medidas mitigadoras, uma vez que partes das intervencdes antropogénicas serao
compensadas e/ou atenuadas, através da busca de métodos e materiais alternativos
gue gerem impactos mais brandos ou até mesmo que possam torna-los nulos. Nesse
sentido, visando a integracdo do empreendimento com 0 meio ambiente que a
comportara, segue-se a proposicao das medidas mitigadoras dos impactos ambientais,
iniciadas por um grupo de medidas preliminares, de carater geral.

8.2 - PROPOSIC}AO DAS MEDIDAS MITIGADORAS E DE CONTROLE AMBIENTAL
8.2.1- Medidas Gerais

- O setor publico, através da Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH),
responsavel pelo empreendimento, devera guardar todas as informacdes
técnicas geradas pela acdo, que deverdo ser arquivadas para utilizacdo em
estudos posteriores.

- Antes e durante as obras, deverdo ser prestados esclarecimentos para a
populacdo da é&rea de influéncia direta do empreendimento visando
minimizar as ansiedades e expectativas geradas.
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- As medidas propostas para execugcdo durante a construgcdo do Acude
Publico Maranguape |, em todas as suas fases, sdo eminentemente de
carater corretivo, e visam gerar beneficios sobre o meio socioeconémico
envolvido com a obra. Estas medidas deverdo ser de responsabilidade do
empreendedor e das empresas executantes das obras ou servigos.

- No documento legal referente acontratacdo de construtora ou prestadora de
servigcos, deverdo ficar explicitas as atribuicbes quanto a obrigatoriedade
sobre a adocdo das medidas minimizadoras dos impactos ambientais
adversos e maximizadoras dos impactos ambientais benéficos.

- E relevante que as construtoras que venham a ser contratadas, facam
manutencdo periddica e preliminar de todos os equipamentos e maquinas
automotoras utilizadas durante as acdes, visando minimizar o lancamento de
gases.

- Deverd ser programada a execucdo do desmatamento e das obras de
engenharia no periodo de estiagem, visando minimizar os efeitos sobre a
fauna.

- A populacdo local devera ser orientada quanto a preservacdo dos seus
valores, tradicOes e costumes, no sentido de que fique apta a definir quais os
tipos de comportamentos que podem ser absorvidos sem prejuizo a cultura
do local, tendo em vista o afluxo de pessoas de fora da comunidade que
interagirdo com ela.

- Devera ser evitada a queima de materiais combustiveis, lixo e matéria
organica, na area de influéncia direta do projeto, e no caso de estritamente
necessaria a execucao de queimada ou incineracdo de materiais, as cinzas
deverdo ser recolhidas e transportadas para fora da area da futura bacia
afluente.

- E importante que se realizem investigacdes para identificar a ocorréncia de
processos degradativos durante as obras, visando a tomada de decisbes em
tempo habil.

8.2.2- Fase de Implantacao

As medidas estdo apresentadas individualmente por componentes das acdes
listadas na estrutura matricial, sendo que muitas delas tem interacdo entre mais de um
componente, porém tendo sido listadas em apenas um, para evitar duplicidade. Assim,
as medidas serdao melhores utilizadas em conjunto.
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8.2.2.1 - Preparacéo da Area

Estas medidas mitigadoras sédo exclusivamente de carater preventivo, cujo prazo
de duracédo é aproximadamente o equivalente aexecucao da referida obra.

- Realizar levantamento topografico de detalhe para demarcar a poligonal da
area licenciada e os limites das areas de preservagdo permanente.

- Locar os equipamentos da barragem e do sangradouro conforme projeto
proposto, com georeferenciamento de preciséo.

- Colocar placas referentes ao licenciamento ambiental da constru¢cdo do
Acude Publico Maranguape |. Estas placas deverdo ser locadas nos
principais pontos de acesso para a area do empreendimento, ou em local de
maior visibilidade publica, e deverdo conter os seguintes dados: nome do
empreendimento, nome do empreendedor, extensdao da area ocupada, data
do inicio das obras, data prevista para conclusao das obras.

- Colocar placa indicativa recomendada pela Superintendéncia Estadual do
Meio Ambiente — SEMACE na qual deverd constar o nome do
empreendedor, a identificacdo do empreendimento, o N° da Licenca de
Instalacdo da SEMACE e o prazo de validade da referida licenca —
Figura 8.1.

2,00m

(Senr 5
DISQUE NATUREZA - 0800852233

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ACUDE PUBLICO MARANGUAPE |

LICENGA DE INSTALAGAO N°

VALIDADE:
PROCESSO SEMACE N°

Figura 8.1 — Placa Modelo da SEMACE

100m

- Procurar locar o canteiro de obras em area de baixa aptiddo agricola e
cercar a area para gque animais de criacdo ndo a adentrem, e a0 mesmo
tempo, dando seguranca ao canteiro.
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8.2.2.2 -

Sinalizar os locais em obras no sentido de evitar acidentes com estranhos,
principalmente moradores das comunidades de entorno. Recomenda-se para
tanto a utilizacdo de placas de indicacdo, de adverténcia e de informacdo,
podendo ser utilizados simbolos convencionais.

Sinalizar a estrada de acesso direto a area do empreendimento durante todo
o periodo de instalacéo.

As comunidades também devem ser alertadas da interrup¢éo de vias e da
proposicao de novas rotas alternativas para seu uso.

Colocar placa indicativa e de adverténcia no entroncamento da estrada de
acesso direto a area do empreendimento, indicando a entrada e saida de
veiculos pesados.

Preparar local adequado para a estocagem de materiais de construcao civil,
0 que devera ser feito somente dentro da area do projeto, em local protegido
da acédo edlica e das aguas pluviais. Devera ser terminantemente proibida a
utilizacdo das margens da estrada publica para estocagem ou deposicao
temporaria de materiais, ou estacionamento de maquinas e veiculos pesados
do empreendimento.

Definir as rotas de trafego de veiculos e pessoal na éarea interna do
empreendimento durante a implantacdo da barragem Maranguape |, visando
evitar os riscos de acidentes.

Desapropriagcoes

Todas as areas a serem desapropriadas devem ter seus proprietarios
convocados para uma reunido coletiva, quando serdo descritos 0S processos
que se sucederdo, dando transparéncia ao modelo de desapropriacéo.

As condicbes apresentadas, devera caber contrapartida dos que ser&o
desapropriados.

As condicbes pactuadas devem ser escritas e colocadas em local publico de
acesso atodos, devendo cada um que venha a ser desapropriado receber
por escrito essas condi¢cdes, tendo ciéncia quanto aos prazos previstos para
suspensao de plantios e retirada dos equipamentos de infra-estrutura rural
da area, no sentido de que néo ocorra perda de patriménio.

Todos deverdo estar codnscios que serdo removidos das &reas
desapropriadas, devendo ser prestada assisténcia social ininterrupta no
local, até a fase de remocao.
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- Caracterizada a condicdo dos que serdo removidos, por perderem
completamente sua propriedade ou a condicdo de moradias em terras de
terceiros, estes deverdo ser devidamente acompanhados socialmente de
maneira seletiva, visando minimizar problemas durante a futura remocao.

- Deverdo ser realizadas tantas reunides, quantas necessarias para
esclarecimento das condi¢cdes desse grupo, para que, conscios, escolham a
melhor opcdo de futuro possivel, dentre as tantas apresentadas, para si, e
seus familiares.

- Cada uma das opcOes de contrapartida a desapropriagcdo, como pagamento
em dinheiro, recebimento de lote agricola, area irrigada, ou outras que
existam ou venham a surgir nas discussdes, devera ser exaustivamente
debatida em reuniGes comunitérias.

- Deve-se procurar resolver pendéncias de forma amigavel, evitando-se vias
judiciais, o que podera também prejudicar o andamento das obras.

- As propriedades, suas edificacfes, cultivos agricolas, bem como a qualidade
e sanidade de suas areas néo cultivadas, devem ser incluidas no custo de
desapropriacéao.

- Deve-se considerar na valoracao, a existéncia de atividades artesanais, bem
como dos recursos naturais utilizados nessas atividades, buscando a
conservacdo dessas tradicbes ou mesmo estimulando para o
desenvolvimento de fontes alternativas de renda familiar.

- Todo o cadastramento do potencial de cada area desapropriada deve ser
acompanhado por seu proprietario ou representante.

- Ao final do processo de valoracao, a listagem devera ser publicada, para que
0s envolvidos possam comparar suas situacées com as dos demais.

- A populagdo envolvida com os processos de desapropriacbes e nao
proprietaria, devera ser assistida, até que encontre nova forma de ocupacao.

8.2.2.3 - Contratacédo de Construtora e Pessoal

- A prioridade de contratacdo para mao-de-obra local, refletira em melhoria da
qualidade de vida para a sociedade.

- Os trabalhadores selecionados deverdo ser submetidos a exames médicos.
Implantar programa de controle de vetores e doencas na area do canteiro de
obras e também nas areas de entorno do empreendimento.
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- Os trabalhadores deverdo ser informados sobre a transitoriedade dos
empregos gerados com o empreendimento.

- Recomenda-se selecionar e capacitar os operarios de acordo com as
funcbes a serem desenvolvidas.

- Os trabalhadores requisitados para a obra deverao ter todos os direitos
garantidos como o recolhimento de encargos, taxas e tributos, que devera
ser feito de acordo com a legislacéo pertinente.

- Devera haver distribuicdo para todos de equipamentos de protecdo e
seguranca individual — EPI's - em funcéo da atividade ou do meio em que o
trabalhador a exerca.

- Recomenda-se aplicar programas de assisténcia social, visando o bom
relacionamento entre os operarios e destes com a populacéo local.

8.2.2.4 - Aquisicao de Materiais e Equipamentos

- Deve-se procurar adquirir materiais na area de influéncia funcional do
empreendimento.

- O transporte de equipamentos e matérias-primas para a frente de servicos
devera ser feito em horarios de menor fluxo nas estradas de acesso, de
forma a evitar acidentes ou congestionamento no transito.

- Dever-se-a colocar placas de adverténcia e sinalizacdo nas vias comuns ou
nos cruzamentos das estradas de servico com as estradas da regidao de
forma a disciplinar o trafego de veiculos e diminuir a possibilidade da
ocorréncia de acidentes.

- A passagem de veiculos de servigo nas areas urbanas devera ser feita em
baixa velocidade devendo-se para tanto ser afixadas placas indicativas do
limite maximo de velocidade e construidos equipamentos de reducao da
velocidade como as lombadas.

- Procurar adquirir substancias minerais (pedras, areias e argilas) de
mineradores que possuam areas legalizadas quanto aos aspectos minerario
e ambiental, e que desenvolvam planos de controle ambiental em seus
empreendimentos, visando evitar a degradacéo do ambiente explorado.

- Devera ser fiscalizado o recolhimento dos tributos gerados com as
aquisicoes.
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8.2.2.5 - Instalacédo do Canteiro de Obras

- Fazer a locagéo do canteiro de obras em area com topografia regularizada,
de modo a evitar a execucao de corte e aterros.

- Construir o canteiro de obras de modo a oferecer condi¢cdes sanitarias e
ambientais adequadas, em funcdo do contingente de trabalhadores que
aportara a obra, de acordo com as normas preconizadas pela ABNT.

- A vegetacdo nas areas de entorno do canteiro de obras devera ser
conservada e as areas desmatadas deverdo ser estabilizadas visando conter
0S processos de erosao e assoreamento.

- [Espécies vegetais de crescimento rapido, devem ser plantadas nas
proximidades das instalacbes administrativas e dos alojamentos.

- Deve-se controlar rigidamente a disposicdo de entulhos, restos de
construcao civil, lixos e materiais combustiveis como graxas e 0Oleo diesel.

- Deve-se implantar sistema de coleta de lixo nas instalacées do canteiro de
obras, e o lixo coletado deveréa ser diariamente conduzido a um destino final
adequado (Sistema de Coleta Publica do Municipio).

- Deve-se adotar cores pasteis para as paredes externas do canteiro de obras,
visando minimizar os efeitos de intensidade da luminosidade/claridade, o que
também sera atenuado pela arborizacdo dos patios e areas administrativas.

- Deve-se instalar no canteiro de obras uma pequena unidade de salde
aparelhada convenientemente com equipamentos meédicos para primeiros-
socorros, e preparar equipe de funcionarios para prestar atendimento de
primeiros-socorros.

- A &agua utilizada para consumo humano no canteiro de obras devera
apresentar-se dentro dos padrdes de potabilidade e atender ao contingente
empregado na obra. Recomendando-se que sejam feitas previamente
analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas.

- Os horéarios de trabalho deverdo ser disciplinados, de forma a evitar
incbmodos apopulagéo de entorno.

- O trafego de veiculos e equipamentos pesados na area do canteiro devera
ser controlado e sinalizado, visando evitar acidentes de transito.
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- As comunidades circunvizinhas ao empreendimento devem ser esclarecidas
quanto ao uso de vias locais pelas empreiteiras nas obras, visando evitar
acidentes com maquinas e equipamentos pesados.

- A sinalizacdo deve advertir 0 usuario da via publica quanto a existéncia da
obra, delimitar seu contorno, bem como ordenar o trafego de veiculos e
pedestres.

- A sinalizacdo devera compreender dois grupos de sinais, quais sejam:
sinalizacao anterior a obra e sinalizacéao no local da obra.

- Deve-se construir na area de oficinas caixas de separacdo de 6leo, para
evitar a contaminacdo da agua por combustiveis.

- Deve-se fazer aspersdo de agua nas superficies dos patios de manobras e
Nnos acessos internos, para evitar a disseminacdo de poeiras, que Sao
prejudiciais asaude e a mata de entorno.

- Deve-se fazer permanente manutencdo dos acessos ao canteiro de obras e
das placas de sinalizacéao.

- Nos locais onde ocorrerdo escavacdes e movimentacbes de terra, a
populacdo devera ser informada antecipadamente, o que podera ser feito
através de placas colocadas no local, informando sobre o inicio e a
conclusao da acao.

8.2.2.6 - Limpeza da Area

Antes de qualquer acado, deve-se requerer licenca para o desmatamento
junto a SEMACE.

- O desmatamento deve ser executado de acordo com o plano de
desmatamento racional proposto (Capitulo 9).

- Informar a populacdo sobre o inicio das atividades para que esta possa
realizar o aproveitamento de culturas plantadas e de madeira para lenha ou
carvao.

- Os vegetais utilizados na medicina popular, também se incluem na condi¢éo
anterior, devendo ser incentivado o estoque de raizes, cascas e folhas de
espécies medicinais.

- Deve-se minimizar o corte de espécies vegetais durante a acao e evitar o
corte de espécies da flora ameacadas de extincao.
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N&o se deve permitir a matanca ou caca de animais silvestres por parte dos
trabalhadores durante a agéo.

- Toda a area da bacia hidraulica devera ser desmatada para evitar
eutrofizacdo futura, acao esta restrita aos limites da referida bacia.

- Os restolhos vegetais, produto do desmatamento, poderdo servir como
suprimento organico para areas com baixa fertilidade natural.

- Deve-se minimizar a fase mecanizada desta operacdo, procedendo
antecipadamente o corte seletivo de vegetais de pequeno e médio porte.

- Deve-se evitar a utilizacdo de queimadas.

- Com relacdo a incéndios, o responsavel pela obra deverd manter os
operarios preparados para o combate a incéndios, no sentido de evitar
perdas da cobertura vegetal da area de entorno principalmente quando
proxima a areas protegidas.

- A area desmatada deveré ficar exposta o minimo possivel.

- Deve-se preservar a faixa de vegetacdo que ira integrar a area de
preservacdo permanente do acude e permitir a colheita das -culturas
existentes nessa area, antes da acao.

- Na faixa da bacia hidraulica, executar o desmatamento em direcéo das areas
a serem preservadas, do centro para as margens, para permitir corredores
de escape da fauna para as &reas marginais, que serdo areas de
preservacao permanentes.

- Fazer o salvamento da fauna antes e durante o desmatamento e executar
esta operacao de acordo com o plano de salvamento proposto para a area
(Capitulo 9).

- Realizar o manejo da fauna para areas que oferecam condicdes ambientais
compativeis com o ecossistema de origem.

8.2.2.7 - Remocéao da Populacéao

- Solicitar que os trabalhadores evitem fornecer informagdes sobre a obra,
devendo esta tarefa, quando necessaria for, ser feita pelo responsavel pelos
servigos sociais, pois informacbes mal concebidas podem gerar anseios
indesejaveis.
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- Devem ser respeitadas as formas de organizacdo socio-cultural
estabelecidas pela comunidade, as relagdes sociais e familiares e as
tradicGes culturais ja adquiridas.

- O empreendedor devera facilitar a acdo, enviando meios de transporte
adequados para pessoas, animais de criacao, utensilios, e materiais de toda
espécie, que previamente ja deve haver sido identificados.

- Caso haja, resisténcia na remocédo, deve-se a todo custo evitar o uso da
forca; no caso indispensavel de seu uso, na forma policial, devera ser
solicitado acompanhamento de entidades civis, com representatividade na
acao, como a Ordem dos Advogados do Brasil — OAB.

- No caso de remocao policial forcada, a forca militar ndo devera empregar
armas de fogo, como revolveres ou outros, nem deve-se utilizar de animais,
como cées e cavalos.

8.2.2.8 - Escavacdes

- Deve-se realizar levantamento do potencial mineral em exploracdo na area
da bacia hidraulica do reservatério, e, incentivar a exploracdo de jazidas de
empréstimo na area a ser alagada pelo acude, antes do inicio das obras de
engenharia, 0 que ird minimizar os trabalhos de recuperacao ambiental.

- As trincheiras e pocos abertos para realizacdo dos estudos geotécnicos
deverdo ser fechados apos a coleta de amostras.

- Devera haver o controle do desmatamento nas areas das jazidas de
empréstimo e se fazer a extracao mineral de forma racional e planejada.

- Devera ser implantado um sistema de drenagem para as aguas superficiais
nas areas de escavacfes, 0 que evitara o alagamento das cavas e a
contaminacgao da rede de drenagem.

- Recomenda-se executar a exploracdo de jazidas em periodo de estiagem,
contudo, se for realizada no periodo chuvoso os cursos d’agua deverao ser
preservados, através da implantacdo de sistema de drenagem das aguas
pluviais no sentido de minimizar o transporte de sedimentos.

- Para a extracdo de rocha, deve-se procurar elaborar um plano de fogo
adequado &s caracteristicas da rocha e ao volume a ser desmontado, de
modo a diminuir ao minimo possivel a altura da bancada, o que devera
mitigar a intensidade dos ruidos e vibracdes.
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- Controlar o uso de explosivos durante a exploragcdo de rocha, devendo
minimizar o efeito de sobre-presséo.

- Minimizar o uso de explosivos, recomendando-se o desmonte secundario
através de métodos mecanicos.

- Deve-se evitar a exposicdo ao transporte de materiais particulados
decorrente da deposicédo de estéril, de rejeito e do proprio minério, evitando
fazer pilhas ou estoques.

- Evitar o estacionamento de maquinas em areas com baixa capacidade de
carga, bem como nas proximidades dos taludes das frentes de lavra.

- Evitar a formacéo de pilhas de estéril e rejeitos.

- Evitar deixar a superficie exposta aos processos erosivos por longo periodo,
mesmo considerando-se que a area trabalhada abrigara o reservatorio. E
importante evitar o transporte de sedimentos.

- As superficies instaveis deverdo ser compactadas para evitar 0S processos
citados.

- Fazer o manejo das camadas férteis do solo para as areas periféricas do
reservatorio onde os solos sdo pobres em nutrientes.

- Evitar o soterramento de materiais de origem organica ou de entulhos e lixo.

- Todo o material resultante das escavacdes das adutoras devera ser mantido
na area, para manejo apos a locacdo das tubulacbes, contudo, apés
regularizar topograficamente os locais escavados, o excedente devera ser
transportado para areas de aterro.

- Sempre que o0s terrenos a serem escavados se mostrarem instaveis, devera
ser feita a protecao do local com a colocacao de escoras.

- As areas em atividade deverao ser vigiadas no periodo noturno e nas horas
de descanso com o0 objetivo de evitar acidentes com estranhos,
principalmente criancgas.

- Os servicos de escavacdo deverdo ser acompanhados e orientados por
nivelamento topografico, o que devera prevenir a retirada de material além
do necessério.
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8.2.2.9 - Terraplanagem

Minimizar o langamento de poeiras durante a acdo, e fazer a manutencéo
dos equipamentos para atenuar a emissao de ruidos e gases decorrente dos
equipamentos movidos a 6leo diesel.

Na necessidade de execucao de aterros, utilizar materiais de composicao e
granulometria adequada &aquela do terreno trabalhado, devendo-se evitar a
presenca de materiais organicos e de composicao argilosa. Em hipétese
alguma deveréo ser utilizados solos organicos, uma vez que sua constituicao
confere ao material compactado baixa resisténcia ao cisalhamento e uma
fraca erodibilidade.

Fazer o controle técnico dos trabalhos de terraplanagem, de forma que
ocorra o equilibrio no manejo dos materiais, evitando que ocorra excedente.

Os movimentos de terra deverédo ser feitos de modo a adaptar as edificagcoes
a topografia da area minimizando as declividades e ressaltos, o que
contribuira também para o controle do escoamento das aguas pluviais.

Os materiais excedentes das escavacOes poderdo ser manejados para as
areas onde a topografia deverda ser corrigida.

Os equipamentos pesados utilizados durante estes servicos deverao estar
regulados, no sentido de evitar emissGes abusivas de gases e ruidos. Vale
também salientar que a manutencédo desses veiculos devera ser executada
fora da area do projeto, em estabelecimento adequado, visando evitar a
contaminacdo das superficies por ocasionais derramamentos de Oleos e
graxas.

8.2.2.10 - Movimentacdo de Materiais

Fazer a manutencado dos caminhdes transportadores para atenuar a emissao
de ruidos e gases decorrente do seu combustivel, a éleo diesel.

Exigir o enlonamento das cargas pelos transportadores, evitando o
lancamento de poeiras e particulados no trajeto.

No caso de utilizacdo de vias de uso publico, nos entroncamentos com as
estradas de servico das jazidas colocar placas informando o transito de
caminhdes.

Os veiculos de transporte deverdao obedecer o limite maximo de velocidade
permitido para as vias utilizadas.
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Deverao ser colocadas placas de orientacdo aos motoristas das cagcambas e
demais veiculos da obra principalmente informando a estes sobre a
passagem por locais de maior transito de pedestres.

Os veiculos de transporte de blocos de rocha deverdo andar com uma carga
pouco abaixo da sua capacidade maxima como forma de evitar o lancamento
dos mesmos no leito da estrada ou nos acostamentos.

Os blocos que porventura venham a fugir das cacambas, deverdo ser
dispostos em areas que ndo comprometam o fluxo de veiculos ou recolhidos
para aproveitamento na obra.

8.2.2.11 - Construcao Civil

Contratar empresas idoneas e tecnicamente habilitadas a execucao desta
acao e fiscalizar o justo recolhimento de impostos e taxas decorrentes da
acdo, bem como a inscricdo no conselho regional das empresas e de seus
profissionais.

Durante as construcdes das obras deverdao ser observadas as normas de
seguranca no trabalho.

O disciplinamento dos horarios de trabalho e o comportamento dos operarios
no local de trabalho sdo de fundamental importancia para o bom
relacionamento entre o empreendimento e a populacdo (residente ou em
transito) da area de influéncia do empreendimento, posto que ocorrera o
confronto de culturas diferentes.

Sinalizar as areas em fase de obras e advertir a populacdo proibindo a
passagem de pessoas pela aarea direta do empreendimento, no intuito de
evitar acidentes.

Pavimentar os acessos principais ao canteiro de obras, para evitar o
lancamento excessivo de poeiras.

Quando da utilizacdo de materiais carredveis pelos ventos, deve-se sempre
que possivel, fazer umectacdo do material, ou preparar as misturas em
ambiente fechado.

Deve-se evitar a utilizacdo de equipamentos que emitam ruidos abusivos,
devendo-se optar por similares que emitam niveis de ruidos mais baixos.

Executar ambientacdo e paisagismo imediatamente apds a construcdo das
obras, no sentido de evitar a atuacdo de processos erosivos e também
minimizar os impactos visuais.
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A partir da propria vegetacdo nativa, conservar uma cortina vegetal de
protecdo de contato no entorno das obras, visando evitar a migracdo de
poeiras para areas mais distantes.

- Fazer o controle de processos erosivos na area das obras, onde os sulcos
erosivos deverdao ser preenchidos ou eliminados logo nos primeiros indicios
de eroséo do solo.

- Estabelecer horérios fixos de funcionamento das atividades de implantacéo
das obras e evitar atividade no turno noturno.

- Fiscalizar o uso de equipamentos de protecao individual pelos trabalhadores
envolvidos nas obras.

- Fiscalizar a inclinacdo final dos taludes da barragem, das cotas do
sangradouro e de todas as adequacdes das obras aos projetos.

No processo de montagem das tubulac¢des do sistema adutor, medidas especiais
devem ser tomadas quanto:

- A disposicao dos canos e manilhas nos setores que serdo trabalhados, que
devera ser feita em periodo imediatamente precedente a montagem da
tubulacdo, pois a exposicdo destes materiais por muito tempo na area
podera causar depreciacédo do proprio material, bem como polui¢céo visual ou
ainda acidentes com pessoas.

- No mais, esta acdo devera ser executada por trabalhadores capacitados,
devendo ter acompanhamento técnico permanente, posto que, estas obras
ficardo em sub-superficie, o que dificultara a correcdo de falhas e reparos no
arranjo instalado.

- Ao final das construcdes deve-se proceder com a remocao e destino final
adequado dos restos de construcdo e outros tipos de residuos solidos
gerados durante esta fase.

8.2.2.12 - Demolicbes

- Remover da area da bacia hidraulica as estruturas atualmente existentes
como habitacdes, currais, fossas e etc., as quais se deixadas no local,
certamente irdo comprometer a qualidade da agua.

- A retirada de equipamentos existentes na area inundavel devera ser feita
mediante acompanhamento técnico, no sentido de evitar acidentes futuros.
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As cisternas, pocos e fossas deverdo ser destruidas através de soterramento
com suavizacao das depressoes.

Deve-se reaproveitar os materiais resultantes da acédo, comercializando os
produtos gerados, como telhas, tijolos, esterco de animais e madeira.

8.2.2.13 - Desmobilizacéo

A desmobilizacdo da obra, apresenta-se como uma acao de curto prazo,
sendo 0 mesmo prazo equivalente para a adocao das medidas mitigadoras,
as quais assumirdo para esta acdo carater preventivo e corretivo. A
responsabilidade de execucao ficard a cargo da empresa executora da obra.

Deve-se recolher o lixo gerado durante cada acao, principalmente materiais
resultantes da alimentacdo de trabalhadores, como enlatados, plasticos e
“quentinhas”, materiais comumente descartados em obras similares.

Recuperar as superficies degradadas, durante a mobilizacdo de
equipamentos pesados para a area de influéncia direta do projeto.
Considerando-se que alguns equipamentos provocam instabilizacdo das
superficies das vias publicas, principalmente daquelas que se encontram em
leito natural, o que representa a totalidade na area.

Ao final da implantagcdo da obra, remover as instalacées implantadas para o
canteiro de obras:

Providenciando junto a companhia de eletricidade o desligamento de energia
elétrica e remover toda a fiacdo condutora de energia, o que prevenira,
futuramente, acidentes com pessoas.

Removendo do local, os restos de materiais e equipamentos.

Desativando o sistema de esgotamento sanitario implantado e utilizado na
area do canteiro de obras.

Protegendo as superficies contra 0s processos erosivos, recomendando-se o
recobrimento das areas expostas com uso de cobertura vegetal.

Removendo todos os dispositivos de sinalizacao utilizados.

Deve-se recuperar a area ocupada:

Recuperando as areas exploradas locadas fora da bacia hidraulica, onde o
relevo devera apresentar formas suavizadas e as superficies deverao ficar
estabilizadas.
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- Recuperando as areas degradadas pela exploracdo de jazidas visando a
utilizacao futura.

8.3 - CRONOGRAMA DAS MEDIDAS MITIGADORAS

A previsdo de construcdo do Acude Publico Maranguape | € de seis a dezoito
meses. Desse modo as medidas mitigadoras propostas deverdo ser implementadas
desde a concessdo do licenciamento ambiental (Licenca de Instalacdo), durante a
construcdo da barragem, até a operacdo do empreendimento, sendo que a aplicacéo
destas medidas sera feita em funcdo das ac6es do empreendimento, de forma que de
acordo com o cronograma da obra, durante a execucao de cada acao, serdo adotadas
as medidas relativas aos impactos decorrentes da acao.
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9- PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
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9 — PLANOS DE CONTROLE E MONITORAMENTO AMBIENTAL
9.1 - CONSIDERACOES GERAIS

Os planos de controle e monitoramento técnico ambiental, objetivam melhor
organizar as acodes relativas a construcdo do Acude Publico Maranguape |, de forma
gue as adversidades imputadas ao meio ambiente sejam minimizadas, e que haja
também uma maximizacdo dos beneficios esperados. Certamente que a construcéo e
operacdo do Acude Publico Maranguape | junto ao meio ambiente rural, centrado nos
arredores da comunidade de Bragantino, no municipio de Maranguape, resultard em
impactos diretos e indiretos nas condi¢cdes atuais (antrépicas, fisicas e biologicas),
conforme descricdo no diagnostico ambiental (Capitulo 6), o que levara a necessidade
de manejar 0s recursos naturais existentes na area da bacia hidraulica e em seu
entorno.

A realizacdo desse modelo de planejamento é sumamente importante na busca
da sustentabilidade, uma vez que cada uma das acgOes construtivas, nas diversas
especialidades, levou basicamente em conta seus proprios critérios técnicos, além das
limitacGes econbmicas que sao peculiaridades sempre presentes. Nessa condicdo, a
introducdo do planejamento ambiental através dos planos de controle e monitoramento
técnico ambiental - PCMA, ampliara os horizontes de cada especialidade técnica que
0S programou como acao construtiva, isso, dentro de uma visao interdisciplinar, onde o
meio ambiente também impora novas limitacfes e propord ajustes ao projeto original,
visando atingir os objetivos descritos.

Salienta-se que todos os planos de controle e monitoramento devem ser
implantados sob responsabilidade do empreendedor, que podera executa-los por si so0,
ou pela contratacdo de terceiros, sendo de qualquer forma os responsaveis técnicos
habilitados a exercerem tais. O empreendedor devera também providenciar a
exequibilidade de cada plano executivo dos programas aqui propostos, uma vez que 0s
textos que compreendem este capitulo se dao em carater genérico informativo, sem as
devidas quantificacdes, necessarias a realizacdo de cada acdo proposta.

9.2 - PLANO DE DESMATAMENTO RACIONAL

O Plano de Desmatamento Racional da area da bacia hidraulica do Acude
Publico Maranguape |, constitui-se de uma sequéncia de ac¢fes, definidas a partir do
conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental da area.

E obrigatéria a destoca e conseqiientemente a limpeza das bacias hidraulicas
dos acudes, represas ou lagos artificiais construidos pela Unido, Estados e Municipios
ou empresas particulares que gozem de concessdes ou de qualquer favor concedido
pelo poder publico, segundo a Lei Federal n.° 3.824, de 23 de novembro de 1960. O

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 9'2
Vol I_Parte B 09 - Textos .doc




. 2 o onao o Yot
CONSORCIO: oy uznsales| |, Bscole

artigo 2° da referida lei denota que serdo reservadas areas com vegetacdo que, a

by

critério dos técnicos, for considerada necessaria a protecdo da ictiofauna e das
reservas indispensaveis a garantia da piscicultura.

A Resolucdo CONAMA 004/85, Art. 3°, indica que séo reservas ecoldgicas as
florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao redor de reservatoério
d’agua natural ou artificial desde o seu nivel mais alto medindo horizontalmente, em
faixa marginal, largura minima de 100 metros para 0s que estejam em area rural.

O plano de desmatamento proposto esta direcionado para a area da bacia
hidraulica do acude, entretanto, quando do desmatamento das areas destinadas a
jazidas de empréstimo, acessos e canteiros de obras, quando locadas fora da area da
bacia hidraulica, deverdo ser implementadas algumas medidas de carater genérico,
propostas neste plano.

A éarea da bacia hidraulica a ser desmatada compreende a 43,51 ha, sendo
uma area relativamente grande em se tratando de remocdo do patriménio floristico
natural. Esta remocdao resultard em impactos adversos significativos sobre o patrimoénio
dos meios bibtico, abidtico e socioeconémico. O desmatamento racional devera
minimizar algumas adversidades e propor compensacdes ambientais, além de orientar
e direcionar todas as fases da acéo.

Tudo isso, consistird de um conjunto de acfes sequenciadas, definidas a partir
do conhecimento do projeto e do diagndstico ambiental da area, tendo dentre os muitos
objetivos, os seguintes:

- aproveitamento racional dos recursos florestais;
- manutencao do padrdo de qualidade vegetacional da bacia de afluente;

- preservacao do patrimbnio genético da vegetacdo nativa, levando em conta:
as matas de tabuleiro, as matas de varzeas e os elementos de caatinga
presentes;

- protecdo a fauna;

- preservacao das areas consideradas como reservas ecologicas, segundo a
RESOLUCAO 004/85 do CONAMA;

- protecao dos trabalhadores envolvidos com a operacéo; e,

- protecédo das populacdes periféricas.
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O desmatamento da area da bacia hidraulica devera ser executado de acordo
com o plano de desmatamento da area, entretanto, devera ter como suporte legal, a
autorizacdo para desmatamento concedida pelo 6rgdo ambiental competente.

O plano de desmatamento que integre as seguintes acoes:

- diagnéstico floristico da area da bacia hidraulica e seu entorno;
- selecédo de espécies e formacédo de banco genético;

- demarcacao das areas de desmatamento;

- definicdo do escape da fauna;

- definicdo da area de preservacao permanente;

- definicdo dos métodos de desmatamento;

- recursos florestais aproveitaveis;

- protecéo ao trabalhador; e

- protecdo a populacéo periférica.

E relevante salientar que na area da bacia hidraulica, a cobertura vegetal
devera ser completamente removida, considerando-se protecdo futura a eutrofizacéo
das aguas, e sem prejuizo das futuras comunidades aquaticas, pois a vegetacao a ser
removida € relativa aos ecossistemas terrestres e haverd compensacao no plano de
peixamento, pela introducdo controlada de espécies. Assim, pela grande perda do
patrimoénio floristico natural, os impactos adversos serdo significativos sobre os
diversos parametros do meio bidtico, abidtico e socioecondmico, com graves efeitos
sobre a dindamica dos ecossistemas. O plano de desmatamento racional devera entdo
minimizar algumas adversidades e propor compensacdes ambientais, além de orientar
e direcionar todas as fases da acéo.

9.2.1 - Diagnadstico Floristico

O desmatamento gerara significativos efeitos adversos ao potencial biolégico
da area, em especial a flora. As espécies autéctones e animais de pouca mobilidade
sofrerdo prejuizos irreparaveis, pois muitos deles perecerdo com a acao. A flora sera
completamente removida da bacia hidraulica, sendo previsivel prejuizo ao patriménio
genético das espécies ameacadas de extingdo, bem como havera perda evolutiva das
espécies, pois todas sdo produtos de selecdo natural e garantia de uma evolucao
futura, o que sera interrompido com a ac¢do. De modo geral, ocorrera eliminacdo de
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habitats da area a ser desmatada, sendo que as populacdes de animais de maior porte
serdo forcadas a migrar para areas contiguas (pelos corredores planejados para mitigar
a acdo), onde irdo competir com a fauna ja em equilibrio, bem como gerar uma maior
interferéncia na flora adjacente, pela maior frequiéncia alimentar que se impora sobre
ela, podendo também levar as dificuldades evolutivas nessa flora, pelo consumo total
anual de espécies, e/ou do produto de sua reproducédo, ou seja, todos os brotos podem
ser consumidos, evitando o crescimento de plantas, do mesmo modo que todas as
sementes de uma espécie, evitando sua disseminac¢do naquele ano. O prejuizo a
fauna, quer seja pelo desmatamento seguido de enchimento do reservatério, quer seja
devido a competicdo gerada nas zonas periféricas, devera causar a morte de
individuos de praticamente todas as espécies, provocando quebra de elos na cadeia
biolégica do ambiente receptor. Com o fim de atenuar as adversidades a fauna, é
proposto um plano de manejo da fauna para ser aplicado antes e durante o
desmatamento.

Muito embora a vegetacédo nativa apresente-se degradada, torna-se de grande
relevancia e indispensavel a elaboracdo de um diagndstico floristico, no qual devera
ser dado atencao especial as espécies de importancia ecolégica, de valor econémico e
de valor medicinal, o que vai além da caracterizacdo do meio biolégico no capitulo do
diagnéstico ambiental, onde foi realizado o levantamento da flora e da fauna da area da
bacia hidraulica do reservatério e de seu entorno. Neste trabalho foram definidos tracos
fisiondmicos da cobertura vegetal e individualizadas unidades geoambientais, levando-
se em consideracdo a inter-relacdo das condicdes geomorfologicas, geoldgicas,
pedolégicas e vegetais, o0 que ja sera de grande valia para 0 aproveitamento no
diagnéstico floristico, bem como servira de base para coletas de espécies e sementes
que irdo compor um banco genético.

Dessa forma uma caracterizacdo da composicao floristica da area ja encontra-
se elaborada, entretanto faz-se necessario um diagnéstico mais detalhado das
formacdes floristicas para dar suporte a definicdo da selecédo de espécies de interesse
ecologico que fornecerdo material para compor um banco genético, bem como
delimitacdo das areas de reserva ecoldgica, corredores faunisticos, salvamento da
fauna e quantificacao e qualificacdo dos recursos vegetais a serem reaproveitados.

O diagnostico floristico devera entdo levar em consideracdo as seguintes
acoes:

- analise geral em fotografias aéreas e/lou imagens de satélite,
complementadas com verificacdo de campo, devendo ser elaborado um
mapa de compartimentacédo floristica da area a ser inundada e da area de
entorno, que devera abranger, no minimo, a faixa de protecdo do
reservatério, onde deverdo ser identificados e delimitados sobretudo, as
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areas de interesse ecoldgico, tais como reservas florestais e alimentares,
corredores de escape e zonas de reflgio da fauna;

- realizacdo de perfis de cada unidade vegetal identificada na area do
reservatorio, com constatacdo de espécies ja relacionadas no diagnostico
ambiental realizado e identificacdo de novas espécies;

- determinacao de locais de pouso e de reflugio de animais, incluindo areas de
interesse da fauna migratoria;

- definicdo e caracterizacdo das espécies de interesse ecoldgico,
considerando-se além do levantamento “in loco”, os relatos de moradores da
regiao;

- identificacdo dos pontos de coleta de material floristico a ser enviado para
herbario;

- execucdo de levantamento fitossocioldgico representativo quanto a definicdo
do material a ser reaproveitado.

9.2.2-Selecédo e Coleta de Material Botanico

Apoés o diagnostico, ou mesmo durante a fase de campo desta agdo, devera
ser realizada a coleta de partes dos tipos vegetais da flora nativa, que representem
interesse ecoldgico. Deve-se tentar ao maximo fazer as identificacbes em campo,
porém dadas as dificuldades materiais para atender essa condi¢do, o material botanico
coletado (folhas, frutos/sementes e etc.) podera ser remetido para um herbario.

Recomenda-se que as exicatas sejam enviadas aos herbarios Prisco Bezerra
da Universidade Federal do Ceard e Afranio Fernandes da Universidade Estadual do
Ceard. Esta atividade devera ser precedida de um acordo com o0s respectivos
herbarios.

Esta acao tem como objetivo, dentre outros beneficios:

- identificar espécies com potencialidade ao reflorestamento nas areas de
entorno do acgude;

- incrementar o acervo botanico fornecendo materiais para identificacdo de
plantas, os quais servirdo para ajudar na elaboracéo de trabalhos sobre a
flora da regiéo;

- identificar plantas téxicas, objetivando o seu controle ou, no caso de
intoxicacao, auxiliar na indicacdo do remédio correto a ser utilizado; e,
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- divulgar informacao sobre as plantas medicinais e/ou Uteis ao homem.
A execucédo da fase de campo desta acdo consiste nas seguintes atividades:

- Coleta de espécimes: Deve-se coletar somente plantas férteis, ou seja, com
flores e/ou frutos, pois estes 6rgdos sdo essenciais para classificacdo dos
vegetais. Deve-se elaborar uma caderneta de campo onde deverdo ser
registradas informacdes necessarias a elaboracdo das etiquetas, quais
sejam, data da coleta, nome do coletor, local da coleta e altitude, tipo e
estado da vegetacao, textura e drenagem do solo, e se possivel, o uso atual
da area, e por fim descricdo geral da planta. Apos a coleta, deve-se efetuar a
dessecacdo das plantas coletadas a fim de evitar a quebra das folhas e
estragos causados por fungos e/ou bactérias. Pela facilidade de uso atual,
recomenda-se a utilizacdo de um GPS (Global Position System), para
marcar a posicao e altitude de coleta.

- Acondicionamento das amostras: As plantas jA coletadas devem ser
colocadas adequadamente em uma prensa de campo. Este equipamento
consiste de duas tabuas atadas com barbante, sendo que entre as mesmas,
sao dispostas alternadamente uma folha de papel absorvente (podendo-se
utilizar jornais) e uma amostra de planta devidamente montada, até que
todas as plantas sejam colocadas na prensa. No final, amarra-se a prensa,
de modo que o material fique sob presséo, e reserva-se para enviar ao
herbario. A medida que as plantas forem secando convém apertar o0s
barbantes para que as plantas ndo enruguem.

Durante a coleta recomenda-se que seja feita a documentacao fotografica dos
espécimes, bem como das partes coletadas antes de serem prensadas, procurando-se
mostrar o maximo de detalhes.

No herbario serdo realizadas as atividades de secagem em estufa, confeccao
de etiquetas, identificacdo e anotacdes das coletas, montagem de exicatas e
incorporacgao ao herbario.

Apoés a identificacdo da flora devera ser coletado material para formar um
banco de sementes que devera servir para o reflorestamento ou adensamento da
vegetacdo nas areas de preservacdo permanente, bem como na area de bacia
afluente.

Recomenda-se que a coleta de sementes seja feita preliminarmente, pelo
menos um ano antes do desmatamento, ampliando-se a possibilidade de coletar
sementes das maiorias das espécies de interesse ecoldgico. Estas sementes deverdo
ser postas a secar e armazenadas adequadamente para utilizacdo posterior para
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producdo de plantas em viveiros, ou mesmo para serem disseminadas nas areas de
entorno do acgude.

9.2.3-Demarcacao das Areas para Desmatamento

Para a construgcdo do Acude Publico Maranguape | serdo realizados
desmatamentos diversos, entretanto, o desmatamento mais significativo sera o da area
a ser inundada, sendo de grande importancia para atenuacao e controle dos impactos
ambientais a delimitacao prévia da area da bacia hidraulica.

A demarcacao devera considerar a principio, os limites da faixa de protecéo do
reservatorio, tomando-se como base a definicdo da cota maxima onde o desmatamento
devera ser realizado apenas dentro da bacia hidraulica do reservatério, conforme Artigo
3°da Resolucao n. 004/85 do CONAMA.

A demarcacdao de limites deverd ser feita com piquetes de madeira, pintados de
vermelho e equidistantes 200 metros entre si, sendo que estes deverao ser locados
com topografia. Recomenda-se que apés a demarcacao seja feito aceiro no perimetro
da bacia hidraulica, evitando-se que ocorra perda ou retirada dos marcos por terceiros.

Considerando-se a area superficial do reservatorio (futuro espelho d’agua),
bem como a conformacéo topografica da bacia hidraulica, o desmatamento devera ser
realizado de forma modulada, de modo que a area devera ser compartimentada em
setores, sendo que entre estes setores devera ser definido o escape da fauna.

A superficie total da area a ser desmatada é de 43,51 ha e corresponde a area

interna a poligonal definida pela cota de sangria maxima (107,48 m), conforme
observado no desenho “Desmatamento Racional” apresentado no anexo 6.

9.2.4-Definicdo do Escape da Fauna

A progresséo das frentes de desmatamento na area do reservatorio, devera ser
feita de maneira a permitir a fuga do maior nimero possivel de animais que habitam as
areas a serem desmatadas, para as areas contiguas, ou para as chamadas areas de
refUgio que constituem aquelas areas que permanecerdo conservadas. Estas areas
incluem a faixa de preservacdo permanente, a reserva ecoldgica, a qual devera ser
administrada pela geréncia do reservatorio.

Nas areas a serem desmatadas que fazem limite com a faixa de preservacao, o
desmatamento devera iniciar nos limites opostos a esta faixa e progredir em direcdo a
ela, nunca permitindo a formacéo de “ilhas” de vegetacédo, onde 0s animais possam se
abrigar e ficarem encurralados. No caso do acude vir a manter areas emersas dentro
de sua bacia hidraulica, na forma de verdadeiras ilhas, hd duas opcdes de acbes
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recomendadas: o desmatamento completo e posterior revegetacdo ou manutencdo da
vegetacdo e posterior salvamento da fauna com barcos durante o enchimento do
reservatorio.

Salienta-se que todo o trabalho sera realizado em nivel de aclives, uma vez
gue partird das areas mais baixas (calha das drenagens) para as mais altas, o que
encarecera a operacao, e como € sabido o sentido de diminuicdo de custos das
empresas que realizardo tais tarefas, € conveniente esclarecer essa situacdo em
contrato e manter fiscalizac&o durante a agao.

Por fim, € conveniente que durante o desmatamento deve ser feita fiscalizacao
proibindo a caca a animais silvestres.

9.25-Definicdo da Area de P reservacdo Permanente

A partir do limite da cota maxima, a area de preservacao, devera ser delimitada
numa faixa com largura minima de 100 metros que constituira envoltério de protecéo
do reservatorio. A superficie total da area de preservacao é de 38,99 ha, uma vez que
esta é a diferenca entre a area da poligonal de desapropriacdo (82,5 ha) e a area
correspondente a cota de sangria maxima (43,51 ha). Esta area pode ser visualizada
no desenho “Desmatamento Racional”.

A delimitacdo da faixa de preservacdo devera também ser feita através de
levantamento topografico, sendo que esta devera ser sinalizada, ressaltando-se que o
cercamento da faixa de preservacao sé podera ser executado apos a limpeza completa
da bacia hidraulica, permitindo a migracdo dos animais.

Durante a fase operacional do reservatorio, sera necessaria a manutencao de
vigilancia permanente, no sentido de coibir a caca ou o0 aproveitamento vegetal.

9.2.6 - Definicdo dos Método s de Desmatamento

Para definicdo dos métodos de desmatamento e dos tipos de equipamentos a
serem utilizados, devem ser considerados os dois aspectos seguintes:

- levantamento dos fatores negativos que afetam a capacidade de trabalho
das maquinas, tais como: topografia, tipo de solo, condi¢cdes climaticas,
presenca de pedras, afloramentos e etc.;

- levantamento da tipologia florestal, observando-se o seguinte: densidade da
vegetacdo, diametro dos trancos das arvores, tipos de madeiras duras ou
moles, quantidade de arvores por hectares, etc.
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Em todos os trabalhos de desmatamento racional, existem maneiras para o
aproveitamento e retirada da vegetacado, de acordo com a tipologia florestal e o estoque
de madeira existente. Dentre os varios métodos de desmatamento, ressaltam-se 0s
seguintes:

a) Desmatamento Parcial

Este tipo de desmatamento, aplica-se somente as estradas, acessos internos,
aceiros e etc. Sdo abertos com equipamentos mecanicos. Nestas areas que serdo
desbravadas mecanicamente, serdo derrubadas todas as arvores, havendo o total
destocamento pelos tratores de esteiras equipados com lamina frontal e ancinho,
sendo o material enleirado ao longo das estradas, aceiro etc.

Apoés o término da operacao de desbravamento, todas as arvores e vegetacao
arbustiva serdo abatidas com machados e foicas. Todo o material aproveitavel sera
empilhado, medido e, se for o caso, comercializado no proprio local da exploracdo
evitando-se os custos de transporte. Os restolhos deverdo ser removidos e estocados
para utilizacdo no recobrimento final das areas degradadas. Dessa forma ocorrerd um
aproveitamento quase total do material lenhoso.

Esta é uma forma de desmatamento pouco onerosa, permitindo uma
determinada receita. E indicado para areas pequenas, onde necessite de urgéncia da
operacao.

b) Desmatamento Integral

7

Esta atividade operacional é realizada de forma totalmente mecanizada,
utilizando-se maquinas e equipamentos especializados, onde toda a vegetacdo
existente é derrubada e enleirada, havendo a limpeza total do terreno, ndo existindo o
aproveitamento do material lenhoso.

Neste tipo de desmatamento, usualmente utiliza-se o0 seguinte tipo de
desmatamento: tratores equipados com laminas frontais regulaveis ou nao,
empurradores de arvores, laminas, rolo, faca, grade pesada e etc., 0s quais, em termos
econdbmicos oneram bastante a operacao.

c) Desmatamento Seletivo

Neste tipo de desmatamento parte da madeira é aproveitada, sendo que as
operacdes para o aproveitamento da vegetacdo sédo efetuadas em fase anterior ao
desmatamento mecanizado.

E uma atividade que permite a antecipacdo de receitas através da
comercializacdo da madeira retirada. Sua viabilidade econdmica, depende da
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existéncia de grande quantidade de madeiras aproveitaveis, da mao-de-obra existente

na regido, bem como, do mercado consumidor favoravel a comercializacdo dos
produtos.

As operacOes mecanizadas sdo efetuadas com tratores de esteiras equipados
com laminas frontais regulaveis ou ndo e ancinhos enleiradores.

d) Desmatamento Tradicional

Esta modalidade de desmatamento, requer grande disponibilidade de mé&o-de-
obra e oferece condi¢cdes para o aproveitamento da madeira extraida.

Neste tipo de desmatamento todas as operacbes do desbravamento sao
efetuadas manualmente, onde a vegetacao é derrubada e desdobrada com machados,
foicas, etc. e empilhada para ser retirada da area.

As operacdes de destoca, encoivaramento e corte das raizes, sdo efetuadas
mecanicamente. Este tipo de desmatamento € muito lento, ndo sendo economicamente
aconselhavel, sua pratica exclusiva para areas muito extensas.

Apos definidos métodos de desmatamento recomenda-se, para a area
inundavel do Acude Publico Maranguape |, método de desmatamento no modelo
tradicional, por facilitar a fuga dos animais, e diminuir 0os impactos ambientais sobre os
ecossistemas.

O desmatamento da area inundavel devera ser realizado durante a época de
estiagem, quando havera maior disponibilidade de méao-de-obra para sua execucao,
resultando no aumento de empregos temporarios, logo beneficiando o setor de servicos
e melhorando o grau de aceitagcdo social do projeto, principalmente no caso da
utilizacao do processo manual.

Destaca-se também que durante o desmatamento devera ser feito o
salvamento da fauna e devera ser respeitada a demarcacao prévia dos setores a
serem desmatados.

9.2.7-Protecao Contra Acidentes

Durante o desmatamento, os trabalhadores envolvidos com a operacao ficarao
expostos a acidentes com animais peconhentos. Dessa forma, medidas de prevencao
e controle deverao ser adotadas antes e durante a execucédo do desmatamento.

Os animais peconhentos que podem oferecer perigo aos trabalhadores e a
populacao sao basicamente os seguintes: Serpentes (Jararaca (Bothrops erythomelas);
Cascavel (Crotalus durissus); Coral verdadeira (Micrurus ibiboboca)); Aranhas;
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escorpides: lacraias; e Colméias de abelhas e vespeiros, mesmo ndo sendo
peconhentos, representam, também riscos de acidentes para os trabalhadores. No
entanto, certas aranhas e escorpifes podem provocar acidentes graves e até mesmo
fatais, principalmente se a vitima for crianca. O tratamento deve ser a base de soro
antiaracnidico ou de soro antiloxoscélico, no caso de individuos atacados por aranhas
e escorpides. No processo de desmatamento estes ninhos devem ser removidos por
pessoal especializado e devidamente equipado, e transferidos para as areas de
reserva ecoldgica.

Os trabalhadores envolvidos na operacdo de desmatamento deverdo utilizar
botas de cano alto, luvas de material resistente, e se for o caso, ainda perneiras e
coletes de couro. Ressalta-se que 80% dos acidentes com serpentes atingem partes do
corpo localizadas abaixo do joelho, e mais de 15% atingem a mao e o antebraco.

No local da operacéo devera permanecer pessoal treinado na identificacdo dos
animais peconhentos e na prestacédo de primeiros socorros.

No caso de acidentes com cobras durante os trabalhos de desmatamento,
recomenda-se as seguintes medidas, a nivel de primeiros socorros, até que se chegue
a uma unidade de saude para tratamento:

- nao amarrar ou fazer torniquete, pois estes impedem a circulagdo do
sangue, podendo produzir necrose ou gangrena. O sangue deve circular
normalmente.

- nao colocar na picada folhas, p6 de café, terra ou fezes, pois podem
provocar infeccoes;

- nao cortar o local da picada. Alguns venenos podem provocar hemorragias.
Os cortes feitos no local da picada com canivetes e outros objetos néo
desinfetados favorecem hemorragias e novas infecgoes;

- deve-se evitar que o acidentado beba querosene, alcool, urina e fumo, pois
além de nado ajudarem, podem causar intoxicacao;

- manter o acidentado deitado em repouso, evitando-se que ele ande, corra ou
se locomova por seus proprios meios. A movimentacédo facilita a absor¢éo
de veneno e, em caso de acidentes com as jararacas, os ferimentos se
agravam. No caso da picada ser nas pernas ou nos bracos, € importante
manté-los em posicédo mais elevada.

- apos os primeiros socorros, levar o acidentado imediatamente para o centro
de tratamento ou servico de salde para tomar o soro indicado. E
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recomendavel que no local da obra seja estocado em refrigerador, soro
antiofidico, bem como devera ter uma pessoa preparada para aplicacdo do
soro.

- a serpente agressora deve ser capturada para que se possa identificar com
seguranca, possibilitando um diagnostico certo e uso do soro especifico.

A empresa responsavel pela execucdo do desmatamento devera manter uma
mini unidade de saude para atendimento preliminar aos casos de acidentes devendo
manter um profissional capacitado para tal atividade. O local devera ser equipado com
medicamentos necessarios aos primeiros socorros e ter estoques de soros dos tipos
antibotrépicos, anticrotalicos, antielpidico, antiaracnidico e antiloxoscélico, usados nos
casos de envenenamento por respectivamente, jararaca, cascavel, coral, aranhas e
escorpioes.

9.2.8-Protecdo as Populacd es Periféricas

E recomendavel que seja realizavel um trabalho de esclarecimento junto a
populacao local sobre medidas de prevencao de acidentes com animais peg¢onhentos,
podendo utilizar para tanto a distribuicdo de cartazes e folhetos explicativos.

Caso algum trabalhador seja mordido por mamiferos silvestres, no decorrer dos
trabalhos de desmatamento as seguintes providéncias devem ser tomadas:

- Lavagem da ferida com agua e sabao anti-séptico;

- Quando possivel, fazer a captura do animal agressor e manté-lo em cativeiro
com suprimento de agua e alimentacdo apropriada, durante, pelo menos,
10 dias, para a verificacdo de uma possivel contaminagéo pelo virus. Se o
animal se mostrar sadio, deverd ser solto na area de preservacao
permanente do acude. Caso o animal apresente os sintomas de raiva, o
trabalhador atacado devera ser levado para uma unidade de saude para
receber tratamento anti-rdbico. O animal doente devera ser sacrificado e
posteriormente cremado.

Os restolhos vegetais resultantes do desmatamento devem ser depositados em
locais distantes de residéncias, pois servem de abrigo a muitos animais como
serpentes, aranhas e lacraias, que podem provocar acidentes.

Como medida preventiva, os trabalhadores envolvidos diretamente com a acéo
de desmatamento deverdo ser vacinados contra tétano.

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 9'13
Vol I_Parte B 09 - Textos .doc




. 2 o onao o Yot
CONSORCIO: oy uznsales| |, Bscole

9.29-Tipologia Florestal

Observa-se em alguns trechos da bacia hidraulica do acude Maranguape |,
uma cobertura vegetal do tipo caatinga arbérea aberta com ou sem carnaubeiras,
composta por arvores esparsas de troncos e copas espessas, intercaladas por vezes
com vegetacdo mais densa e mais arbustiva (oportunistas) ou areas utilizadas com
agricultura de subsisténcia e pecuaria.

O inventario floristico identificou as seguintes espécies: Spondias tuberosa
(umbuzeiro), Aspidosperma pyrifolium (pereiro), Piptadenia sp (angico); Condylocarpus
sp. (cip6-pau); Melloa sp. (cip6é-boi); Banisteria sp. (cip6-branco); Tocayena sp.
(Jenipapo-bravo); Zizyphus joazeiro (juazeiro); Astronium urundeuva (aroeira); Schinus
terebinthifolius (aroeira); Mimosa caesalpiniifolia (sabia); Mimosa acustipula (jurema
preta); Piptadenia stipulaceae (jurema branca); Caesalpinia pyramidalis (catingueira);
Bauhinia forticata (moror@); Aspidosperma pyrifolium (pereiro); Auxemma oncocalyx
(pau-branco); Dalbergia cearensis (violeta); Tabebuia avellanedae (pau-d’arco-roxo);
Bursera leptopholoes (imburana-de-espinho); Caesalpinia ferrea (jucd); Combretum
leprosum (mofumbo); Croton sincorensis (marmeleiro branco); Croton hemiargyreus
(marmeleiro preto); Cereus gounellei (xiquexique); Pilosocereus sp (facheiro); Mimosa
sensitiva (malicia); Cereus jamacaru (mandacaru), Opuntia sp (palma). As
Bromelidceas, tem na macambira (Bromelia laciniosa) a mais evidente das espécies.

Os campos artificiais ou pastagens compreendem areas paisagisticas e
floristicamente muito alteradas, ocupando espacos que no passado foram recobertos
por florestas. Esta area comporta diversas espécies frutiferas introduzidas, tais como
cajazeira (Spondias lutea), mangueira (Mangifera indica), cajueiro (Anacardium
occidentale) que se comportam como nativas. A palmeira babacu (Orbygna sp) é
bastante comum nas vertentes.

Cerca de 53,39 % da area da area total a ser desmatada (43,51ha), estdo
cobertos pela vegetacdo classificada como caatinga e/ campos explorados com
culturas permanentes, correspondendo a uma superficie de 23,23 hectares.

Uma éarea de 18,04 hectares corresponde aos campos cultivados, dos quais
49,39% (8,91 ha) sédo explorados com banana, cana-de-aclcar e capim, e 9,13ha sdo
explorados com culturas de subsisténcia e/ou outras culturas em formacao.

O restante da area, cerca de 2,24 hectares, ja totalmente descaracterizada em
termos de cobertura vegetal, € formada de Campos Limpos e por conjuntos de
habitacGes e outros tipos de construcao civil.
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9.2.10 - Recursos Florestais A p roveitaveis

Os recursos florestais existentes na area da bacia hidraulica do reservatério
podem ser avaliados através do diagndstico floristico, onde constam, em itens
especificos, uma descricdo geral das caracteristicas comuns aos recursos da flora
local, estando relacionados inclusive varias espécies de valor econdmico e/ou
medicinal, além das espécies fornecedoras de madeiras. Apesar destas espécies se
encontrarem escassamente distribuidas na éarea a ser inundada, haja vista o
extrativismo da madeira para lenha, bem como a transformacao da mata primitiva em
areas de culturas itinerantes ou areas com novas culturas de frutiferas permanentes e
mesmo pecuarias extensivas, seu aproveitamento devera ser efetivado sob as
seguintes recomendacdes:

- acdo direta dos 6rgdos envolvidos, no sentido de se aproveitarem o0s
recursos madereiros em obras publicas de ambito social ou mesmo nas
obras de reassentamento da populacao deslocada;

- concessao de franquia a populacao, para a exploracdo de lenha e de tipos
vegetais Uteis a medicina caseira, como forma de se proporcionar o estimulo
ao replantio e/ou cultivo dos representantes mais utilizados;

- espécies medicinais identificadas como raras, devem ser na medida do
possivel replantadas em locais apropriados no interior da area de reserva
ecoldgica.

Em termos quantitativos, face ao carater abrangente desse estudo, recomenda-
se a adocdo de uma metodologia de quantificacdo dos recursos florestais
aproveitaveis, que pode ser baseada nos seguintes aspectos:

- a quantificacdo do estogue de madeira existente na area a ser desmatada
devera ser efetuada através de uma amostragem em blocos ao acaso com
as seguintes dimensdes: 10 X 10 m. Dentro de cada bloco deverdo ser
analisados os seguintes parametros:

DAP (diametro a altura do peito) de cada espécie;
DAP médio de cada bloco;

H (altura) de cada espécie;

H de cada bloco;

V (volume) das arvores de cada bloco;

Fe (fator de empilhamento) de cada bloco;

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br 9'15
Vol I_Parte B 09 - Textos .doc




. 2 o onao o Yot
CONSORCIO: oy uznsales| |, Bscole

- para o célculo do volume por bloco e a determinacdo do fator de
empilhamento, devera ser processada a derrubada de todas as arvores de
cada bloco desdobradas em pequenos pedacos de 1,2 metros de
comprimento, e de cada pedaco, médio o maior diametro no meio de cada
torete. Posteriormente, toda a madeira cortada devera ser empilhada e
mensurada, determinando-se o volume de madeira empilhada, seja, o
volume em metros estéreos (st).

O volume real de cada torete, devera ser calculado através da féormula de
HUBER, onde:

V= gmxL, sendo:

V = volume real;

gm = &rea transversal no meio de cada torete;
L = comprimento.

Com o calculo do volume real da madeira de cada bloco, estabelece-se o fator
de empilhamento que é dado por:

Fe = V.st/Vm?®, sendo:

Fe = fator de empilhamento;

V.st = volume em metros estéreos;
Vm?® = volume em metros clbicos.

Os resultados da quantificacéo dos produtos florestais assim obtidos, sdo muito
importantes, tanto para a analise do crescimento florestal, como para a compra e venda
do estoque de madeira existente.

A disposicdo dos restolhos sera determinada durante a operacdo de
enleiramento. Na ocasido dessa operacgao as leiras deverdo ser formadas e removidas
para fora da area inundavel. Os restolhos vegetais deverdo ser aproveitados para
recomposicao da cobertura das areas a serem recuperadas.

Deve-se evitar a queima do material vegetal desmatado, porém caso venha a
ser utilizado o método de queimadas, devera ser em area muito restrita e as cinzas
resultantes deverdo ser totalmente removidas da area da bacia hidraulica.
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9.2.11 - Cubagem, Sistema de Amostragem e Calculos

Os levantamentos dendrométricos foram executados em duas etapas. No
levantamento preliminar foi feito estratificacdo tendo como base nas aerofotos
(escalal:15.000) da area e no reconhecimento de campo através de caminhamentos.

Na etapa do levantamento dendrométrico da vegetacdo de caatinga,
propriamente dito, foram escolhidas ao acaso 10(dez) parcelas amostrais de 1.000 m2
(20x50m). Tais parcelas encontram-se demarcadas em campo.

Para o levantamento dos parametros, mensurando-se o Diametro Na Base
(DNB) e Diametro a Altura do Peito (DAP) de cada arvore existente nas parcelas
amostrais com diametro superior a 2 (dois) centimetros (a altura do peito). As alturas
das arvores foram estimadas, com uma precisdo de cerca de 0,5 metro (meio metro).
Os resultados séo apresentados no Anexo 2.

As equacdes de peso e volume das espécies mais comuns existentes no
Nordeste sdo fornecidas aos usuarios do programa que as instala a medida que as
mesmas Sao necessarias para o cadastramento das espécies encontradas. O erro
maximo admissivel para o inventario foi de 20 % (vinte por cento), a um nivel de
probabilidade de 90 % (noventa por cento).

Os dados que compdem os calculos feitos neste item foram obtidos do
levantamento de campo. Todo o trabalho foi executado em planilhas eletrénicas
apresentas no Anexo 2. A unidade utilizada para a apresentacdo da analise estatistica
foi estéreos/hectares.

Foram utilizados as férmulas e parametros apresentados a seguir:
Média =Su:n

2= {{ap? -[@w? :np}:(n-1)}

Desvio Padréo = s

Epp= s: Cn

CV=(s:p).100

Eabs =t . Epu

Erel = (Eabs/p) . 100

lc=p-t.Epu<@ <pu+ t.Epu
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Onde :

média = Rendimento médio das parcelas amostradas (em st/ha).
ap = Somatdrio dos Rendimento de cada parcela amostrada (em st/ha ).
n = Numero de parcelas amostrais.
s2 = Variancia amostral (em st/ha)
s = Desvio padréo (em st/ha)
Epu = Erro padrdo da média (em st/ha)
CV = Coeficiente de variacéo (%)
Eabs = Erro absoluto do inventario.
Erel = Erro relativo do inventario (%)
9.2.12- Rendimento Lenhoso
O rendimento médio de LENHA por hectare ficou em torno de 11,12 estéreos.

O volume total de lenha estimado é de 258,32 estéreos, oriundos do
desmatamento de 23,23 ha de caatinga e de campos cultivados com culturas
permanentes, conforme detectado no inventario florestal.

9.3 - PLANO DE MANEJO DA FAUNA E FLORA

9.3.1-Plano de Manejo da Fauna

O Plano de Manejo de Fauna devera ser implantado visando mitigar os efeitos
adversos da implantacdo do Acude Publico Maranguape | sobre esses componentes do
sistema ambiental. Sua apresentacao aqui descrita, distingue manejos para a fauna de
maneira diferenciada, embora esses componentes do sistema ambiental estejam em
harmonia funcional na area. A distincao para a fauna se faz também pela compreenséo
de dois momentos em relacdo a obra, ou seja, durante as fases de implantacdo, com
destaque para a fase de enchimento do reservatério. Cada um dos manejos propostos

levara em conta essa condicao, de acordo com os titulos seguintes.

A fauna sera afetada com a perda de ecossistemas terrestres por onde
convive, bem como pelo anteparo do agude, interposto em suas rotas, sendo que
nesse segundo caso, a avifauna voadora nao sera atingida em seu estagio adulto, uma
vez que podera transpor com facilidade o obstaculo. Conforme planejado, 0 manejo se
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dard durante as operacdes de desmatamento, principalmente na bacia hidraulica do
acude, mas também atuard nas obras de acessos, e ainda devera ser utilizado durante
desmatamento para os campos de irrigacédo, caso esses venham a ser desmatados de
uma so vez.

As adversidades geradas pela acdo de desmatamento sobre a fauna silvestre
sao parcialmente remediaveis, desde que seja aplicado este plano de manejo da fauna,
especificamente daquela contida nos ecossistemas a serem alterados pela remocéo da
cobertura vegetal, identificados pela fito-ecologia em termos de Mata Ciliar e
Vegetacdo Subperenifdlia - Caducifélia Arbustiva, sendo que esses Ultimos tenderédo a
se espalhar com o funcionamento do acude, ja que um dos usos propostos é irrigacao
e essa sera implantada em novas terras, sendo a maioria dessas atualmente reflgio da
fauna silvestre local e regional.

Durante a operacdo de limpeza e desmatamento 0 manejo sera relativo a
acOes e atitudes de expulsédo da fauna da frente de trabalho, deixando-a expandir-se
de acordo com suas conveniéncias. Assim, ndo serdo empregados corredores de
escape, e sim organizado o desmatamento pelo centro do acude, conforme plano de
desmatamento, expandindo-se perpendicularmente ao eixo das drenagens, podendo
ser aproveitado o sistema de desmatamento do levantamento planialtimétrico, para
organizacdo da acao e previsdo de areas de refugio.

Mesmo com o pressuposto de mobilizacéo por vontade propria, alguns animais,
por problemas de sanidade, crias, pouca mobilidade, ou mesmo disfuncdo de rumo,
deverdo se interpor a frente de trabalho, e como o desmatamento se dara pelo modo
tradicional, havera tempo suficiente para promover suas capturas e remoc¢ao, onde
preliminarmente e de modo geral, os mamiferos e outros animais poderdo ser
desentocados com uso de varas compridas e/ou fumaca, para que sigam seus rumos
antes de serem capturados, pois essa acao levara a um maior stress que a simples
expulséo.

Salienta-se que para elaboracdo do diagnéstico ambiental foi realizado o
levantamento das espécies da fauna da area do empreendimento e do seu entorno. A
metodologia empregada para o levantamento das espécies animais, contemplou
observaces diretas, pistas e pegadas e a relacdo presa-predador, além de relatos de
moradores da regido, resultando em uma relacdo preliminar de espécies animais, a
qual foi apresentada no capitulo do Diagnostico Ambiental.

Com o objetivo de oferecer maior seguranca as operacdes de manejo da fauna,
recomenda-se que esta operacao seja precedida de novos levantamentos de detalhe,
visando definir parametros importantes para o desenvolvimento da ac&o, quais sejam:
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- afericdo dos animais ja relacionadas no diagndstico ambiental, e se for o
caso, identificacdo de outras espécies;

- zoneamento da fauna terrestre, através da demarcacdo (aproximada) das
areas de refugio e, principalmente transito de animais;

- identificacdo dos tipos mais ariscos e perigosos ao contato humano;

- identificacdo de habitats de dificil acesso, como cavidades, locas, fendas,
tocas e etc.;

- determinacéo dos locais de pouso e reproducao de aves;
- determinacao de pontos de desova de répteis; e
- determinacao de reflgios e caminhos preferenciais dos animais.

Devido a grande mobilidade da fauna, tanto o seu levantamento em termos
guantitativos, como a sua densidade relativa, sdo tarefas bastante dificeis, contudo,
devem ser definidas as espécies de maior importancia ecoldgica no que tange aos
seus habitos, fontes de nutricdo, migracdo e interacbes com o meio. Sempre que
possivel devem ser correlacionadas as distribuicbes da fauna e da flora e a biocenose
pertinente, e atendidos os tépicos seguintes:

O levantamento da fauna devera enfocar a ocorréncia de aves de arribacéao,
0 periodo de pouso destas espécies e o tipo de ambiente preferido para o
pouso.

- O plano de manejo deve considerar ainda, as caracteristicas ambientais das
areas que abrigardo a fauna migrante, sendo que estas areas deveréo
apresentar condicdes similares as areas a serem desmatadas no que se
refere a reflgio, alimentacéo e locais de desedentacéo.

- A operacdo de manejo devera ser acompanhada por equipe técnica
especializada, podendo ser incorporados a esta equipe trabalhadores da
regido com habilidade no trato com animais.

- Tendo-se como pressuposto que a estacdo chuvosa € a principal época de
procriagdo da maioria das espécies, recomenda-se que o desmatamento
seja executado na estacdo seca, com destaque para a protecao da
ornitofauna, evitando-se a destruicdo de ninhos e ovos, 0 que resultaria em
prejuizo para a preservacao das espécies.
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- Os vespeiros, colméias de abelhas e demais ninhos de insetos deverao ser
transferidos para arvores localizadas nas areas que nao serdo afetadas pelo
desmatamento, para tanto é importante que se escolha as arvores que
abrigardao estes ninhos, antecipadamente e que as mesmas sejam

catalogadas.

Durante o enchimento do reservatério, € comum que as aguas ocupem partes
mais baixas dos terrenos, gerando ilhas temporarias que posteriormente serao
inundadas, onde ficam retidos muitos animais, vindo a perecer depois. Visando evitar
essa condicdo, o desmatamento integral que sera realizado j4 sera forma mitigadora
suficiente, no entanto ndo se pode prever que elementos da fauna voltem a ocupar
esses lugares, assim, para um manejo mais adequado da fauna devera haver uma ou
mais equipes treinadas para captura de animais durante todo o enchimento do
reservatorio.

Sao areas preferenciais para circulacdo da fauna os leitos de drenagens e as
faixas com alguma densidade vegetal e/ou proximidades rochosas, onde a circulacdo
se dd com menores riscos de capturas de uma espécie por outra, porém, a
especificacao das distancias e a locacéo de cada passagem deverao ser realizadas em
campo, através de levantamento técnico onde serao identificados os atuais corredores
da fauna, devendo essa acdo contar com a participacdo de moradores locais
experientes na lida com a fauna local.

Nessas passagens as estruturas de concreto aparente devem ser mimetizadas
devendo ser implantada cobertura vegetal sobre elas, visando deixa-las com aspecto
mais proximo do natural, e nesses pontos de passagem da fauna deveréo ser afixadas

placas educativas e incentivo a protecdo ecoldgica, sendo indicada a proibicdo de
caca.

Para todos os procedimentos de capturas de animais, sao listados em seguida
0s principais equipamentos que devem ser utilizados nas acoes:

- Os varios grupos de espécies animais que habitam as areas desmatadas
deverdo ser manejados para as areas de preservacao permanente ou de
reservas ecoldgicas, sendo que se deve escolher, para a soltura, locais com
condicBes ambientais semelhantes as condi¢cbes das areas em que foram
apreendidos.

- Os animais entocados e que nao forem expulsos pela fumaca, deverdo ser
capturados. As técnicas de captura variardo de acordo com o animal, e é
conveniente contar com a experiéncia de moradores da regido. Para facilitar
a operacao lancar fumacas para dentro das tocas. Na abertura da toca deve-
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se colocar uma rede para aprisionamento do animal, que entdo sera
colocado em uma caixa apropriada (Figuras 9.1 e 9.2).

- De modo geral, os mamiferos sao capturados com uma rede, para
aprisionamento do animal, que entdo sera alojado numa caixa apropriada.

- As serpentes deverdo ser capturadas com uso de lacos ou ganchos
apropriados (Figuras 9.3 e 9.4) e acondicionadas em caixas especiais
(Figura 9.5).

- As aranhas e outros invertebrados deverdo ser capturados com pincas e
colocados em recipientes de plastico com boca larga e tampa de rosca,
sendo que estes recipientes deverdo possuir pequenos orificios para
ventilacao.

- Pequenos lagartos e anfibios deverdo ser coletados com as maos e
acondicionados em sacos de pano (Figura 9.6).

- Animais invertebrados de pequeno porte como lagartas, cigarras, borboletas,
etc. deverdo ser acondicionados em bolsa de palha (Figura 9.7). O fundo
das bolsas de palhas deveréao ser forradas com folhas verdes.

- As caixas utilizadas para acondicionamento e transporte dos animais
deverdo oferecer seguranca contra fugas e traumatismo, condi¢des
adequadas de higiene, ventilacdo adequada e facilidade de transporte.

- Ao se colocar mais de um animal na mesma caixa, deverdao ser evitados
incompatibilidade intra ou inter-especificas (como por exemplo, predador x
presa) e super-lotagdo que aceleram o processo de “stress” dos animais.

- Os exemplares debilitados ou apresentando traumatismo deverao ser
acondicionados separadamente e receberem tratamento especifico.

- Caixas contendo animais nao deverao ser deixadas sob o sol ou chuva, e,
uma vez desocupadas, deverdo ser lavadas e desinfectadas antes de
reutilizadas.

- Tempo de permanéncia dos animais nas caixas devera ser o menor
possivel.

- Os animais capturados deverdo ser transportados cuidadosamente para as
areas que irdo abriga-los (reserva ecologica, area de preservacao
permanente do acude).
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A soltura dos animais devera ser feita de modo cuidadoso, e obedecendo as
particularidades do animal, sendo que os animais de habito noturno deveréo
ser soltos apenas a noite.

Os filhotes 6rfaos deverdo ser manejados para uma unidade de atendimento
para receberem os cuidados adequados até que adquiram independéncia. E
recomendavel que o responsavel pela operacdo mantenha contato com
moradores das localidades mais proximas para que estes adotem os filhotes
orfaos capturados até que estes adquiram capacidade de se auto
sustentarem.

Animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida,
exemplares seriamente debilitados ou com graves traumatismos, e 0s que
acidentalmente morrerem durante os trabalhos de desmatamento ou
resgate, deverdo ser enviados vivos ou mortos (nestes casos devidamente
conservados), para o departamento de Biologia da Universidade Federal do
Ceara, em Fortaleza, onde deveréo ser incorporados a colecdes cientificas
ficando como registro da fauna da regiao.

As serpentes peconhentas capturadas, deverdo ser enviadas vivas, para o
Laboratério Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF), da Universidade
Federal do Ceara.
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- O transporte dos animais devera ser feito sempre no periodo do dia e nos
horarios em que a temperatura € mais amena, pois, de um modo geral, eles
sdo muito sensiveis ao calor.

9.3.2-Plano de Manejo da Flora

O desmatamento da area de implantacdo do Acude Publico Maranguape |, bem
como em suas servidoes e areas de uso em aducéo e irrigacdo, devera seguir um
conjunto de acbes ja determinadas no plano de desmatamento racional, no entanto,
algumas medidas ainda devem ser tomadas para que se possa obter o maximo
proveito ambiental com a acgao.

O manejo da flora devera ser realizado visando povoar com espécies nativas
as areas marginais do acude que sdo areas de preservacao permanentes, e conforme
foi diagnosticado em campo, muitas dessas areas estardo ocupadas por culturas
antropicas, devendo essas ser removidas, jA que as terras das areas de protecao
marginal também serdo desapropriadas. Outra condicdo onde o reimplante vegetativo
sera necessario em areas atualmente sem cobertura vegetal, também situadas nas
mesmas areas de protecdo do manancial. Fora dessas, ha ainda a necessidade de se
promover melhoras na cobertura vegetal da bacia afluente.

Os trabalhos necessarios incluem a identificacdo (locacdo) e quantificacédo
dessas areas que serdo revegetadas na faixa de prote¢cdo do manancial, bem como um
diagnéstico pormenorizado na area da bacia afluente, visando encontrar areas de
degradacédo, ou em processo de, que deverdo ser recuperadas através de implante de
nova vegetacdo. Pelo menos duas dessas areas de antigas cavas minerais foram
identificadas na etapa do diagndstico, o que ja indica o ponto de partida para execugao
da acéo.

Todo esse levantamento acabara gerando uma demanda de mudas arbustivas
e arbolreas, e sementes e mudas de herbaceas, a ser emitida para a frente de
desmatamento que podera supri-la, com o fornecimento regular das solicitacdes. E
conveniente que seja tomada a caracteristica e densidade vegetacional esperada para
as areas que serdo revegetadas, em funcdo de areas em condicbes geoambientais
similares, 0 que evitard que no implante uma espécie seja preterida em relacao a outra,
beneficiando o futuro desenvolvimento dos ecossistemas, muito tomados sobre a
grande biodiversidade das matas de tabuleiro, que formam a grande maioria das areas
de revegetacéo.

Devera ser entdo proposto um programa de arborizacdo, no qual um conjunto
de técnicas culturais e paisagisticas, adequadas e compativeis com as areas de
entorno conservadas, devera ser determinado. Este programa terd como objetivo a
criacdo de uma area verde e o restabelecimento das condicdes bidticas, como forma
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de recuperar as condicbes ambientais na area de preservacdo permanente do Acude
Pablico Maranguape |. O projeto de arborizacdo deverd ser definido de forma
modulada, em funcdo dos objetivos a serem alcancados, do tempo disponivel a acao,
recomendando-se desde ja o inicio do inverno, quando as plantas terdo rega natural,
bem como devera haver o enchimento do reservatério aumentando a umidade local e
beneficiando o neo-plantio.

Para implantacdo das mudas, devem ser seguidos os ditames aqui
discriminados, devendo ser adaptados pelas condicdes préticas locais, com destaque
para os topicos seguintes:

O sistema de drenagem das aguas pluviais, devera ser levado em bastante
consideragao, evitando que as mudas plantadas sejam prejudicadas pelo
escoamento superficial.

- Os limites de distanciamento, para base de calculo da densidade de
espécies e definicdo de locais mais apropriados para o plantio, resultando na
distribuicao espacial final dos vegetais.

- Os pontos de captacdo de agua, que dardo suporte para o crescimento das
plantas. Nesse caso tem-se a opcao de utilizacdo de 4gua da drenagem
natural do préprio riacho Gereral podendo ser suprida até o enchimento do
reservatorio, por aguas de cacimbas locais.

- A selecdo de espécies devera ter sido feita com base no levantamento
floristico de reconhecimento da mata de tabuleiro diagnosticada.

- Dentre as espécies levantadas para implantacdo nas areas degradadas na
bacia afluente, podem ser escolhidas as de crescimento rapido e que
apresentam potencialidade arevegetacdo a curto e médio prazo, levando-se
em consideracdo ainda os seguintes fatores: modo de crescimento e
comportamento auto-ecologico das espécies, capacidade de reproducéo,
exigéncias nutricionais e comportamento fitossociologico.

Na frente de desmatamento as espécies vegetais devem ser coletadas por
escavacao total de seu sistema radicular, devendo o local ser previamente umedecido
para facilitar a escavacéo e proteger as raizes. ApOs a escavacado o sistema radicular,
que deverd conter a terra envoltdria original devera ser protegido com panos Umidos,
evitando que a terra se perca no manuseio e transporte. Para o transporte, podera ser
realizada poda leve ou mediana, visando diminuir o volume e peso da movimentacao.

Caso dentre as espécies em desmatamento ndo haja mais todos os vegetais
indices das matas de tabuleiro na regido, pelo processo de desmatamento seletivo de
espécies gque tenha sido realizado em tempos passados, devem ser tomadas mudas de
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outras areas (fora daquelas do desmatamento). A identificacdo das areas fontes podera
ser obtida no levantamento de detalhe que sera realizado na bacia afluente.

A producao de mudas pode ser feita por enraizamento de estacas, quando se
tratar de espécies herbaceas e subarbustivas, e por semeaduras quando se tratar de
espécies arboreas e arbustivas.

A seguir serdo descritas as operacfes a serem conduzidas para obtencéo de
mudas a partir de enraizamento de estacas e a partir de semeadura, servindo, no que
Ihes couber, também para o transplante das plantas da frente de desmatamento,
principalmente quanto ao preparo de covas, adubacéo e tratos culturais:

- As estacas serdo obtidas de plantas com bom estado vegetativo, de
ocorréncia abundante no ambiente em estudo. Estas plantas devem ser
colhidas de modo que apresente o caule e as folhas intactas.

- Imediatamente apds a colheita, o material vegetal deve ser mergulhado em
baldes com agua fresca e encaminhado ao local do viveiro para a obtencao
das estacas.

- As estacas serdo obtidas cortando-se o caule de maneira que cada estaca
tenha comprimento de 15,0 cm e pelo menos um par de gemas.

- Os cortes deverado ser feitos em bisel e em local sombreado. Imediatamente
apos a obtencédo das estacas deve-se proceder ao seu plantio.

- As sementes das espécies selecionadas devem ser obtidas em
estabelecimento de boa reputacdo ou a partir de frutos produzidos na propria
regido. Neste caso as sementes deverdo passar por tratamentos para a
guebra de dorméncia.

- Um viveiro podera ser instalado proximo a area do plantio, na propria area
das servidbes do acude, em terreno natural, livre de encharcamento,
enchentes e de ervas daninhas, e com topografia plana.

- A area do viveiro sera projetada para atender a producao de mudas em uma
Unica etapa, ou mais de uma etapa se for necessario, conforme
determinacbes da equipe executora do diagnéstico das éareas de
revegetacao, normalmente, um projeto para abrigar 8 canteiros (esplanadas)
com é&rea de 20,0 m? cada, totalizando uma area de 160,0 m? distribuida
numa area minima necessaria de 300,0 m2, que atendera a producao de
16.000 mudas por etapa, devera ser suficiente para atender a demanda.
Geralmente os canteiros tém as dimensdes de 20,0 metros de comprimento
por 1,0 metro de largura e um arruamento de 0,6 metro. Na marcacéo dos
canteiros devera ser empregado arame recozido alinhado com auxilio de
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dois gabaritos de tdbuas paralelas de 1,0 metro de largura. O arame devera
ficar a uma altura de 10,0 cm do nivel do leito do canteiro. Os leitos devem
estar nivelados, devendo-se colocar uma camada de 7,0 cm de pedrisco.

- Sera utlizada a irrigacdo por aguacdo manual de acordo com as
necessidades das mudas. Poderd ser utilizada mangueira de jardim com
pico asperso, sendo que estas deverdo permitir uma boa mobilidade dentro
do arruamento entre os canteiros. Podera ser usado também balde plastico
com pico tipo chuvisco, sendo a aguacgéao feita muda a muda.

- O canteiro devera contar com um reservatério de dgua com capacidade
suficiente para promover a irrigacao das plantas em cultivo.

- Para a producdo de mudas deverdo ser utilizados sacos plasticos, com
dimensodes de 20,0 cm x 10,0 cm x 0,07 cm, com trés fileiras de 10 furos de
5,0 mm de diametro, na parte inferior do saco. Recomenda-se que sejam
utilizados sacos plasticos de polietilieno preto, pois 0 mesmo evita a
proliferacdo de algas que irdo competir com a muda, fato comum quando da
utilizacdo de sacos plasticos transparentes.

- O enchimento dos recipientes devera ser realizado manualmente. O
substrato a ser utilizado no enchimento devera ser constituido pela mistura
de terra do solo fértil das matas (1/3); terra de solo areno-argiloso (1/3) e
esterco de animal (1/3). Este substrato devera ser peneirado utilizando-se
teldes de malha de 1,0 cm, feitos com arame de 1,3 mm de diametro.

- Os recipientes destinados a producdo de mudas deverdo ser encanteirados
uniformemente e separados de acordo com a espécie.

- Todos os canteiros deverdo portar uma protecdo em suas bordas, usando-se
para isto, o0 mesmo substrato que se utilizou para o enchimento dos
recipientes. Esta protecdo servird para proteger as mudas da bordadura
contra raios solares e um constante ressecamento das mesmas.

- Apobs o encanteiramento, 0os sacos plasticos deverao ser completados com o
substrato até faltar 1,0 cm para atingir a boca. Este substrato devera
constituir-se, obrigatoriamente, da mesma mistura e na mesma proporcéo da
gual se utilizou para o seu enchimento.

pY

- Antes do plantio deve-se proceder a irrigacdo até que a umidade atinja o
fundo dos recipientes.

- Para o plantio das sementes deve-se fazer um furo no centro do recipiente e
colocar de duas a trés sementes, em seguida recobrir com o material fértil e
pressionar levemente com os dedos.
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- Com relacéo as estacas o furo deve ficar com didametro pouco maior que o
da estaca e profundidade equivalente a dois tercos do seu comprimento, a
seguir introduz-se a estaca apertando lateralmente o substrato de modo que
as gemas nao fiqguem enterradas.

- ApOs o plantio, deve-se proceder a cobertura dos canteiros utilizando-se
palhas secas de coqueiros suspensas a uma altura de 20,0 cm em relacdo a
boca dos recipientes. As palhas de coqueiro podem ser substituidas por
lonas plasticas.

- A retirada desta cobertura devera se feita ap6s o estabelecimento das
mudas, de maneira gradual, retirando-se, a principio, somente no inicio da
manha e posteriormente no inicio da manha e final da tarde e por fim, apés
adaptacao das mudas, deve-se proceder a retirada completa.

- Como cuidados principais apés o plantio, deve-se observar se ha o
aparecimento de doencas ou pragas. Caso isso ocorra, deve-se reduzir as
irrigacées o0 maximo possivel e diagnosticar a doenca ou identificar as
pragas para adotar uma sistematica de tratamentos curativos.

- Para o transporte das mudas, deve-se proceder com uma sequéncia de
acOes, tendo como finalidade a manutencédo do bom estado das plantas a
serem transplantadas.

- Ainda no viveiro, as mudas devem ser removidas do local para
desprendimento das raizes que, eventualmente, tenham se aprofundado no
piso do canteiro. Durante a remocdo, deve-se proceder a selecdo das
mudas, separando-se aquelas de melhor qualidade daquelas de média e
pior qualidade. Apés a selecdo, deve-se proceder ao encaixotamento das
mudas utilizando-se caixas de plastico ou de madeira. Estas caixas serédo as
mesmas utilizadas para o transporte das mudas do canteiro para a area do
plantio na area a ser recuperada.

- Antes do plantio as mudas deverdo permanecer a meio sol no viveiro por 15
dias, durante este periodo deve-se reduzir gradualmente as irrigacoes.

- Quando da execucdo das operagcbes de preparo do terreno, inclusive a
colocacdo da camada fértil do solo, as podas devem estar completamente
concluidas.

- O plantio das mudas sobre o terreno a ser reflorestado devera ser realizado
em covas. Para a abertura das covas serdo utilizados equipamentos
manuais como enxadao e pas.
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- E importante que as covas para o plantio sejam feitas com o minimo, 2
vezes o tamanho do torrdo da muda, ou seja, mudas com embalagem de
20,0 cm de altura por 15,0 cm de diametro, deverao ser plantadas em covas
com tamanho minimo de 40,0 x 30,0 cm. Dessa forma deverdo ser adotadas
covas com dimensfes de 40,0 x 40,0 x 40,0 cm. O plantio das espécies
adultas transplantadas da frente de desmatamento deverd ser realizado em
covas compativeis ao volume e profundidade do sistema radicular de cada
individuo.

- Como serdo utilizadas diversas espécies vegetais, a distribuicdo das
espécies deverd obedecer uma associacdo heterogénea, com repeticdo
alternada. E importante ressaltar que se busca reconstituir um campo
natural, onde as espécies vegetais ndo tém equidistancia definida, devendo
portanto ser feita distribuicdo aleatéria de espacamento e espécies,
obedecendo, porém, paragénesis encontradas na natureza.

- As covas deverdo ser preenchidas com solo fértii ao qual devera ser
incorporada matéria organica (estrume dos gados locais) na proporcédo de
5:1. O estrume devera estar bem curtido e a mistura devera ser homogénea,
a qual devera ser preparada antes do preenchimento da cova. Como solo
fértil podera ser utilizado o solo decapeado misturado a restolhos vegetais
(conforme descricdo no plano de controle das escavacdes e desmatamento).

- A adubacdo organica é necessaria, pois ela ndo funciona apenas como
corretivo da fertilidade do solo, mas também atua no melhoramento das
condicbes fisicas do mesmo. Isto provocara melhores condicbes de
arejamento e capacidade de retencao de nutrientes minerais no solo. Atua
também na capacidade de conservacao da umidade do solo por mais tempo.

- Ao preencher as covas, deve-se deixar livre uma altura de 5,0 cm para a
borda da cova, conservando uma bacia para reter e infiltrar a agua das
regas.

- Aterra de preenchimento da cova deve ser de boa qualidade, livre de pedras
e entulhos. Recomenda-se a adicdo de outros adubos organicos,
destacando-se os seguintes adubos industrializados: farinha de ossos ou
torta de algod&o. A farinha de ossos devera ser incorporada em quantidades
de 150 gramas por cova. Caso o adubo seja a torta de algoddo, a
guantidade devera ser dobrada, ou seja, 300 gramas por cova.

- A terra e os adubos deverdo ser misturados antes do preenchimento das
covas. Ao efetuar-se o plantio deve-se preencher 3/4 da cava com a mistura,
firmar bem com as maos e regar abundantemente. Depois que a agua for
absorvida, completar a cova com o restante da mistura.
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- E importante ndo esquecer de remover o recipiente ou embalagem das
mudas no momento do plantio. Muitas vezes encarregados do plantio
deixam de retira-lo. E importante, também, n&o segurar a muda pela base do
tronco, pois isto podera danificar as raizes. O indicado é que a muda seja
segurada pelo torréo.

- Em mudas de plantas com mais de 50,0 cm de altura é importante que se
cologue um tutor para orientagcdo do crescimento da mesma e para protecao
contra quebras provocadas por ventos ou animais. O tutor pode ser uma
vara de bambu ou ripas de madeira, com aproximadamente 1,50 m de
comprimento, enterrando, 0,50 m vertical, proximo ao torrdo da muda. Uma
vez enterrado deve-se amarra-lo a muda usando-se barbante ou sisal, com o
cuidado de nado apertar demais 0 no, evitando-se o0 estrangulamento da
muda. O tutor deve permanecer no local até que a muda tenha resisténcia
suficiente para enfrentar as adversidades do ambiente.

- As mudas recém plantadas necessitam de regas periodicas pelo menos uma
vez por semana. Uma vez adaptadas ao local, dificiimente necessitam de
irrigacéo, exceto durante secas prolongadas, mas como devem ser produtos
de um sistema natural, que nao dispde de rega artificial, deve-se manter a
aguacado apenas até que as plantas se estabilizem em seu local definitivo, o
gue pode levar entre um e seis meses, dependendo das espécies, onde a
partir de entdo haverd selecdo natural para determinar os individuos e
espécies que se sobrepordao aos demais.

- Arrigacdo da muda deve ser de forma a encharcar bem o solo ao seu redor,
permitindo que a agua se infiltre a uma grande profundidade. Regas
superficiais quando executadas com frequéncia induz ao desenvolvimento
de raizes proximo a superficie do solo, podendo prejudicar a fixacdo da
arvore.

- A rega, que podera ser efetuada com mangueira plastica ou de borracha
dotada de bico aspersor, ou balde plastico, deve permitir que o jato de agua
seja difuso e cuidadosamente aplicado, no sentido de se evitar a formacéo
de buracos ou a exposicdo das raizes.

- Se, por um lado, a rega abundante é benéfica, por outro, o excesso de agua
pode ser prejudicial. Deve-se tomar o cuidado para que o solo fique bem
umido sem que haja a formacéo de pocas persistentes.

- As adubacOes nas plantas devem ser feitas apenas durante o plantio
definitivo, visto que se deve simular o ambiente natural.
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9.4 - PLANO DE CONTROLE DAS AREAS DE JAZIDAS DE EMPRESTIMO

9.4.1-Consideracdes Iniciai s

Para construcdo da barragem do Acude Publico Maranguape |, far-se-a
necessaria a exploracdo de jazidas minerais de substancias arenosas, areno-argilosas
e rochosas. Em se tratando de uma exploracdo para uso especifico na obra, estas
jazidas recebem a denominacao de jazidas de empréstimo.

Segundo a legislagcao vigente (Lei n° 9.314, de 14 de novembro de 1996, que
altera dispositivos do Decreto-Lei n® 227 - Cédigo de Minas - de 28 de fevereiro de
1967), a exploracdo mineral a nivel de jazidas de empréstimo em obras publicas nédo
requer a legalizacao da atividade junto ao Departamento Nacional da Producao Mineral
— DNPM, entretanto, por se tratar de uma atividade potencialmente transformadora do
ambiente em que é praticada, faz-se necessario que a exploracdo das jazidas de
empréstimo seja acompanhada de um Plano de Controle Ambiental e Plano de
Recuperacdo de Areas Degradadas, com fins de atenuar as degradacbes ambientais
geradas.

De acordo com o estudo geotécnico realizado na area, foram definidas quatro
jazidas de empréstimo, correspondendo a 01 de rocha, 01 de areia e 02 de material
terroso.

As jazidas de solo, foram denominadas de J-01 e J-02 e estdo locadas a
distancias economicamente viaveis, proxima a area do eixo da barragem. Estas se
encontram a Leste do eixo de barramento. Dessas areas sera extraido um volume total
de 944.750,00 m® de material, representando o maior volume de material a ser
remobilizado das areas a serem mineradas para a construcdo da barragem. Estas
jazidas estao locadas préximo da area de barramento, de forma que sera coberta com
a construcdo da barragem. Apenas pequenos trechos nos limites externos das
escavacoes necessitardo de trabalhos de recuperacéao.

A jazida de areia fora locada na calha do rio Gererad.

A pedreira P 01 encontra-se a montante do eixo barravel, numa distancia de
1.250,00 m. A pedreira ficara submersa apés o enchimento do acude.

Para exploracdo das jazidas serdo propostas medidas de controle e mitigacao
dos impactos ambientais adversos.
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9.5 - PLANO DE REASSENTAMENTO DA POPULACAO

9.5.1-Consideracdes Iniciai s

As diretrizes da Politica de Reassentamento do Estado Ceara, definidas
segundo a metodologia proposta pela Diretiva Operacional 4.30 do Banco Mundial -
INVOLUNTARY SETTLEMENT (Reassentamento Involuntario), propde a elaboracgéo
de planos de reassentamento como instrumentos de orientacdo do processo de
deslocamento de grupos populacionais, visando:

- estrutura do espaco onde ocorra;

- garantir que a populacao seja reassentada sobre uma nova base produtiva,
com melhores condi¢cfes de vida relativa a situacao anterior no que se refere
a: habitacdo, organizacdo social, organizacdo ambiental e organizacéo
econdmica.

Para atender os objetivos anteriormente transcritos a SRH adotou uma
estratégia da Politica de Reassentamento, baseada nas seguintes etapas basicas:

1. antes e durante a realizagdo da obra: a SRH desenvolve um amplo
programa cujo objetivo € esclarecer a populacdo diretamente atingida
guanto aos beneficios, para a regido, resultantes da implantacéo do projeto,
assim como quanto as responsabilidades da Secretaria junto a comunidade
a ser diretamente afetada. Através de reunides, desta etapa do processo de
reassentamento, os beneficiarios sao informados sobre as possiveis opcoes
de relocacdo, duvidas sdo esclarecidas, sugestdes e expectativas da
populacdo sdo anotadas e alguns compromissos relativos as diversas
nuances do processo, podem mesmo ser firmados.

2. viabilizagcdo do Plano de Reassentamento: de acordo com a experiéncia
da SRH, as acbes a serem desenvolvidas nesta etapa podem ser
direcionadas com a especificidade dada pela analise "caso por caso", em
funcdo da situacdo de cada familia reassentada. Quanto a este aspecto,
podem ocorrer 0s seguintes casos:

- simplesmente pagar a devida indenizacdo ao proprietdrio e este se
encarrega de sair das terras por seus préprios meios;

- apoio a familia proprietaria, mesmo que devidamente indenizada, para
sair das terras através do fornecimento de transporte para seus utensilios
e/ou do favorecimento com o reassentamento rural,

- apoio as familias ndo proprietarias (moradores) para sua remocao e
transporte de seus bens a outras localidades de sua preferéncia, mesmo
gue nao seja o sitio de reassentamento proposto pela SRH;
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O Plano de Reassentamento da Populacdo do Acude Maranguape I, é
portanto, por definicdo, o elemento norteador, no atendimento das diretrizes da politica

de reassentamento da SRH, é apresentado em relatério especifico, em sua forma
integral, como anexo indispensavel ao estudo ambiental.

9.5.2 - Reassentamento da P o pulacao Atingida
9.5.2.1 - Identificacdo dos Ocupantes da Bacia

Segundo os dados do Levantamento Cadastral, a area da poligonal de
contorno é constituida por 11 propriedades, perfazendo uma superficie total de 82,50
ha. No Anexo é apresentada a Relacdo dos Proprietérios, Benfeitores e Moradores
(com e sem benfeitorias) relacionando-os as principais informacfes do cadastro, das

guais destaca-se:

2 propriedades séo espolios;

8 proprietarios ndo residem no imoével;

3 proprietarios residem no imével e tém suas casas atingidas.

2 Moradores com benfeitorias;

9 Moradores sem benfeitorias;

1 Benfeitor (n&o residente).

9.5.2.2 - Indicacbes e Encaminhamento dos Beneficiarios do Plano de
Reassentamento

Serdo beneficiarias do plano de reassentamento humano todas as familias
residentes na bacia hidraulica do Acude, interna a poligonal de contorno e que nao
forem proprietarias de terras nesta area, ou ainda, se proprietarios de terras com mais

de 2/3 da area atingida, desde que seja atendida a condicdo de permuta de valores.

Com base nos “Procedimentos e Definicbes de Reassentamento Rural”
elaborados pela SRH, as informagbes sobre a populagdo atingida foram
criteriosamente analisadas, definindo-se as indicacdes e os beneficiarios do Plano de
Reassentamento.

- N° de familias a serem deslocadas (sendo 2 proprietarios residentes no
imével com casa atingida € 28 moradores): .........ccevvvvvvviiiiieeeeeeeeeeeeenn 14

- N° de proprietérios que deverdo ser transferidos para a area remanescente
(todos com o valor avaliado das indenizag6es superior a R$ 12.000,00): .. 3

- N° de proprietarios que deverao ser transferidos para outro local (todos com
o valor avaliado das indenizacdes superior a R$ 12.000,00): .........ccc......... 0
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- N° de proprietarios com casa atingida e que terdo suas terras totalmente
indenizadas (todos com o valor avaliado das indenizagdes inferior a

RSP 12.000,00): ..uuuuuuunnnnnnnnnnnnnmnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn s 0
- N° de Moradores com benfeitorias com indenizagcdo superior a
RSP 5.000,00: ...uuuieuniniiiiiiiinieiine s 2
- N° de Moradores com benfeitorias com indenizacdo inferior a
RSP 5.000,00: ...uuiieiininiiniiiniiiiiiii s 0
- N°de Moradores sem benfeitorias: ..........ccevieeeeiiiieeiiciie e 9
- N° Maximo de casas a serem construidas na Agrovila: ..........cccccceeeeeeeeenne. 9

9.5.3 - Sitio de Reassentamento

O nuamero de familias a serem reassentadas, justifica a necessidade da
definicdo de uma é&rea de recepcdo e de um plano de ocupacdo econbmica da
populacdo a ser remanejada. Este nimero justifica o planejamento fisico de uma area,
onde deverdo ser implantados o ndcleo habitacional e a infra-estrutura fisica para o
aproveitamento hidroagricola, com as seguintes caracteristicas:

- area urbana com é&rea minima de 10,0 ha, subdividida em lotes com
dimensdes de 15 X 50 m, area de expanséao, area para implantacao da infra-
estrutura de servicgos;

- area agricola com area minima de 45,0 ha, subdividida em lotes agricolas
com &rea de 5,0 ha.

A moradia a ser construida sera de boa qualidade, e apresenta as dimensfes
compativeis com o tamanho médio da familia do reassentado, ou seja, 10
pessoas/familia. A casa padrdao implantada pela SRH em outras é&reas de
reassentamento, € constituida por 1 sala, 1 cozinha com lavatério, 2 dormitérios, 1
banheiro com os devidos equipamentos hidraulicos, dotado de uma fossa séptica com
capacidade para 10 pessoas. O projeto da casa oferece também possibilidades de

ampliacéo.

O atendimento as demandas escolar e de saude da populacdo sera suprido
pela Prefeitura Municipal, entretanto, no nucleo habitacional devera ser destinada uma
area para implantacdo de escola, centro comunitario e area de lazer.

Com base nas alternativas de reassentamento discutida com a comunidade, e
nas caracteristicas minimas da area de Reassentamento, anteriormente apresentadas,
foi indicada uma area para a implantacdo da agrovila com capacidade para abrigar 9
familias. A localizacdo desta area pode ser visualizada no Desenho JPAE-2140-A02-
PR-01/01 — Localizacdo da Agrovila apresentado no Anexo 6.
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10 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O Acude Publico Maranguape | € uma obra do Governo do Estado do Ceara,
de responsabilidade da Secretaria dos Recursos Hidricos — SRH, e que tem como
objetivo principal suprir a demanda de agua para abastecimento publico da sede do
municipio de Maranguape-Ce, situado ao Sul de Fortaleza, na regido Metropolitana da
Capital.

A construcdo do Acude Publico Maranguape | tem ainda como objetivo
promover o desenvolvimento econdmico local através de mudltiplos usos do
reservatoério, destacando-se a agricultura irrigada, a piscicultura e outros.

Para a execuc¢do do projeto, o Governo do Estado do Ceara estabeleceu uma
parceria com o Banco Mundial cabendo a ambos uma parcela do financiamento da
obra.

A barragem de terra homogénea sera construida em um boqueirdo do rio
Gereral, na localidade de Bragantino, municipio de Maranguape-Ce. O eixo de
barramento ficara a uma distancia de cerca de 6 km a Sudoeste da sede do municipio,
a qual sera beneficiada pelo empreendimento.

O projeto do Acude Publico Maranguape | tem como embasamento técnico
uma série de estudos basicos, para a locacdo e dimensionamento do reservatério,
entre os quais destacam-se: estudos topograficos, levantamento da bacia hidraulica,
levantamentos geologicos e geotécnicos, e levantamentos hidrologicos. O
detalhamento destes estudos possibilitou a determinacdo de variaveis tecnoldgicas e
locacionais, bem como o dimensionamento de todos os parametros pertinente ao eixo
de barramento e tamanho do reservatério.

O projeto do Acude Publico Maranguape | contempla a construcdo de uma
barragem de terra projetada com eixo curvo em planta, face as condi¢cfes topograficas
do vale é do tipo homogénea. O macico tera 492,96 metros de coroamento, e
capacidade total de 5,48 hm?®.

A Tomada D’Agua sera constituida de uma tubulagdo de Aco ASTM A-36
flangeado de 300 mm com chapa de ¥ pol. No lado de jusante tera uma caixa de
concreto com trés células. A primeira terd& um registro de gaveta e uma valvula
borboleta. A segunda célula ser4d um tanque de amortecimento e a terceira sera um
tanque tranquilizador que tera um medidor de vazdo através de um vertedouro
triangular isésceles.

O Vertedouro € do tipo perfil “Creager” com crista na cota 105,00 m com canal
rapido e bacia de dissipacao.
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No que se refere as condicdes ambientais da area de influéncia direta do
projeto ressaltam-se as seguintes conclusoes:

A constituicdo geolégica da area da bacia hidraulica inclui basicamente
rochas pré-cambrianas correlacionadas ao Complexo Nordestino.

- Em relacdo a estruturas, a propria conformacéo da rede de drenagem, em
padrdo sub-paralelo, € um primeiro identificador desses elementos da
tectdnica. Ocorrem, na regido, falhamentos indiscriminados, associados a
fraturas e elementos da tectonica ductil.

- Morfologicamente, o relevo da regido da bacia hidraulica caracteriza-se por
apresentar um modelado com compartimentacéao e feicoes diferenciadas em
funcdo das variacdes altimétricas verificadas nos macicos residuais e na
passagem para a depressdo sertaneja. O entalhamento da drenagem é
caracteristico de vales estreitos e de fechados.

- Na pedogénese da area do empreendimento dominam os solos Litdlicos. Os
solos Aluviais Eutroficos sdo solos rasos, de coloracdo amarronzada. Tem
como principal caracteristica a ma drenagem o que faz com que o solo
apresente-se com excedente hidrico ficando assim encharcado, durante o
periodo de estio o solo perde muita agua e fendilha-se por conta deste
ressecamento.

- Com relacéo aos recursos hidricos superficiais 0 municipio de Maranguape
estd totalmente inserido na Bacia Metropolitana, tendo como drenagem
principal o rio Maranguape. Os recursos hidricos subterraneos no municipio
de Maranguape sao distinguidos em dominios hidrogeol6gicos das rochas
cristalinas.

- A cobertura vegetal da regido é representada predominantemente pela Mata
Umida Aberta, pela Vegetacéo de Caatinga e Campos Antrépicos.

- A fauna da regido é predominantemente de pequeno porte e apresenta
pouca densidade e diversidade de espécies, muito embora se encontre
representantes da mastofauna, herptofauna, ornitofauna, ictiofauna e
entomofauna.

- Com relacdo a presenca de estabelecimentos na area da bacia hidraulica,
destacam-se apenas propriedades rurais com casas sede das fazendas,
casas de moradores e demais estruturas rurais onde se desenvolve as
atividades agricolas e pecuarias.
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Para a avaliacdo das intervencbes do empreendimento sobre o sistema
ambiental, utilizou-se a Matriz de Correlacao “Causa X Efeito” tomando-se como base o
método de Leopold et al (1971), com algumas alteracbes, em funcdo de melhor
adequa-la aos objetivos desse estudo (Dote S& & Olimpio, 1991). Esse método
possibilitou o confronto entre as diversas acfes do empreendimento e 0os parametros
ambientais possiveis de serem impactados benéfica ou adversamente. O modelo
matricial empregado contemplou 414 impactos ambientais efetivos e 15 indefinidos,
guanto aos atributos considerados na avaliacdo. Do total dos impactos identificados ou
previsiveis, 64,5% séo impactos de carater benéfico, enquanto 35,5% sdo impactos de
carater adverso, ressaltando-se que a maioria dos efeitos negativos gerados pelo
empreendimento sédo de curta duracéo, ou seja, ocorrerdo durante a execucéo da acao
impactante. Quanto ao percentual de benéficos torna-se relevante frisar que foram
incluidos como ac¢des do empreendimento os planos de controle e monitoramento
ambiental, o que elevou consideravelmente o indice de beneficios do empreendimento.
A inclusdo destas acdes no ambito do projeto, justifica-se pelo fato de que, atualmente,
€ inconcebivel que um empreendimento com alteracbes dos componentes ambientais
seja implantado e operado sem um programa ambiental bem concebido, mesmo que a
obra seja de interesse social e fundamental relevancia para a economia do municipio
em que se insere.

Para que os resultados da andlise matricial reflitam os progndsticos quanto a
realidade futura da area de influéncia funcional do projeto é essencial que seja inserido
no projeto original do Acude Publico Maranguape | o programa de monitoramento
ambiental (ar, agua e solo), e que sejam adotadas todas as formas de atenuacdo,
controle e compensacdo dos impactos propostos no presente estudo, de modo a
permitir que o empreendimento cumpra a legislacdo ambiental pertinente. Sob essa
Otica, € de suma importancia que sejam obedecidos os instrumentos legais que
norteiam a utilizacdo dos recursos hidricos, do solo, da fauna e da flora, no sentido de
assegurar a qualidade ambiental futura da area do empreendimento e do seu entorno.
Neste intuito é relevante o cumprimento da legislacdo pertinente destacando-se entre
outras a Lei Federal n°6.938/81, regulamentada pelo Decreto n® 99.247/90, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente; as Leis n° 3.824/60; n° 5.197/67 e
n° 95.733/88; e a Lei n® 4.771/65 que institui o Novo Cdédigo Florestal. No ambito da
legislacdo estadual destaca-se a Lei n° 10.148/77, regulamentada pelo Decreto
n° 14.535/81, que dispde sobre a preservacdo da qualidade dos recursos hidricos.

A implantacdo do Acude Publico Maranguape | ira requerer desapropriacao de
terras da area inundavel e da area de preservacdo permanente do acude, o que
resultara em processos indenizatérios e de remanejamento da populacdo das areas
atingidas. Para o processo indenizatério serd utilizado o cadastro rural da area de
influéncia do acude e plano especifico de reassentamento da populacéo envolvida.
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O cadastro rural deve ser elaborado de forma criteriosa visando dar total apoio
a populacdo a ser remanejada, a qual devera estar sendo previamente esclarecida e
devidamente preparada quanto aos procedimentos de indenizagcdo e
remocao/reassentamento da populag¢do. Tanto a populacéo residente na area da bacia
hidraulica como em seu entorno.

As desapropriacdes deverdo ser efetuadas através de decreto estadual,
ficando a cargo da Empreendedora a negociacdo e indenizacbes dos imdéveis que
serdo atingidos total ou parcialmente pelas inundacdes, bem como pela faixa de
protecdo do reservatério. Para evitar os conflitos sociais, recomenda-se que a
implantacéo das obras seja feita ap6s concluido todo o processo de desapropriacdes e
indenizacdes e reassentamento da populacao.

Segundo informacdes do empreendedor tanto o cadastro rural quanto o plano
de reassentamento foram realizados e serdo entregues a este 6rgdo ambiental em
forma de adendo a este estudo.

Vale ressaltar que embora a principal finalidade da construcdo do Acude
Publico Maranguape | seja o abastecimento d’agua para a sede do municipio de
Maranguape, que serd o grande beneficiado, uma vez que a populacao ali residente na
area de entorno podera usufruir do acude sob varios aspectos, tais como, a agricultura,
a pesca, o lazer, e ainda o préprio abastecimento d’agua.

Diante do exposto conclui-se que o projeto Acude Publico Maranguape I, se
devidamente acompanhado por um programa de controle e monitoramento ambiental,
apresenta viabilidade ambiental, uma vez que prevalecem o0s beneficios sobre as
adversidades, sendo no meio socioeconémico onde serdo mais destacados os efeitos
positivos do empreendimento. Neste contexto, a predominancia de beneficios sé sera
efetiva se for implementado um plano de reassentamento da populacdo satisfatorio,
gue leve as comunidades envolvidas a uma qualidade de vida equivalente ou melhor
do que as condicdes apresentadas atualmente.
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12 — EQUIPE TECNICA

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA, do Projeto de Construcdo da Barragem
Maranguape |, na localidade de Bragantino, municipio de Maranguape — CE, foi
elaborado pelo Consércio JP Engenharia/Aguasolos/ESC-TE, com sede a Av. Senador
Virgilio Tavora, 1701, Sala 505, Aldeota, Fortaleza, tendo como Responsavel Técnico
Elianeiva de Queiroz Viana Odisio, Engenheiro Agrénomo, CREA — CE n° 7070 — D.

A equipe técnica de elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental € composta

pelos seguintes profissionais:

DENNYS DINIz BEZERRA
ENGENHEIRO DE PESCA, CREA — CE N° 10.596-D.

GLAUCIA ANTONIA CARNEIRO CAMPELO
BIOLOGA, CRBIO — PE N° 27.625/5-D

M.SC. EM FITOTECNIA (UFC)

JONIZA PEREIRA THEOPHILO
ASSISTENTE SOCIAL N° 2.426-3

JOSE ORLANDO CARLOS DA SILVA
GEOLOGO, CREA — CE N° 13.003-D.
M.S.C. EM DESENVOLVIMENTO E MEIO AMBIENTE (UFC)

MARIA LUCINAURA DIOGENES OLIMPIO
GEOLOGA, CREA — CE N° 10.068-D.
ESPECIALIZAGAO EM EDUCAGCAO AMBIENTAL (UECE)

TADEU DOTE SA (COORDENADOR)
GEOLOGO, CREA-CE N° 6.357-D

M.S.C. EM GEOLOGIA DE APLICAQAO (UFC)
ESPECIALIZA(;AO EM ENGENHARIA URBANA (UNIFOR)

DOUTORANDO EM PLANIFICACION TERRITORIAL Y
DESARROLLO REGIONAL (UNIVERSITAD DE BARCELONA)

ELIANEIVA DE QUEIROZ VIANA ODislO
(COORDENAGAO GERAL DOS ESTUDOS
SOCIO AMBIENTAIS)

ENGENHEIRO AGRONOMO, CREA-CE N° 7070-D

M.S.C. EM GEOLOGIA DE APLICAGAO (UFC)
ESPECIALIZAGAO EM GEOPROCESSAMENTO APLICADO A
ANALISE AMBIENTAL E RECURSOS HIDRICOS (UECE)

Participaram da equipe de apoio técnico do estudo ambiental:

ANDRE LUIZ VIANA CRUZ
ESTAGIARIO, GRADUANDO EM GEOLOGIA (UFC)

MARIA DE FATIMA DE FREITAS SOMBRA
COMPUTAGAO GRAFICA, TECNICA EM ESTRADAS (ETFCE)

WALTER CORDEIRO JUNIOR
COMPUTAGAO GRAFICA, ESTAGIARIO, GRADUANDO EM Fisica (UFC)
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ANEXO 1 — DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA
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FOTO 01 — SETOR CENTRAL DA BACIA HIDRAULICA DO AGUDE MARANGUAPE |, NO QUAL SAO VISUALIZADOS
AFLORAMENTOS DE ROCHAS DO EMBASAMENTO. NA PARTE CENTRAL OBSERVA-SE UM DIQUE, QUE RECORTA
O MATERIAL PREDOMINANTE.

FOTO 02 — AS CONDIGOES CLIMATICAS DA REGIAO FAVORECEM SOBREMANEIRA AO INTEMPERISMO DAS
LITOLOGIAS. NESTE PERFIL LOCALIZADO NO SETOR SUL DA BACIA HIDRAULICA, E POSSIVEL INDIVIDUALIZAR
UNICAMENTE OS VEIOS DE QUARTZO, MANCHAS CLARAS, NO MEIO DA MASSA INTEMPERIZADA.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Doc Foto Maranguape |_Fev_2003.doc
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FOTO 03 — MORFOLOGICAMENTE A AREA EM ESTUDO APRESENTA ALTERNANCIAS ENTRE VALES E MORROS
CONFIGURANDO ASSIM UM RELEVO FORTEMENTE ONDULADO, TiPICO DO PADRAO MONTANHOSO.

FOTO 04 — A UMIDADE EXCESSIVA E A ACAO DOS AGENTES BIOGENICOS FAVORECENDO O DESENVOLVIMENTO
DE UM SOLO BASTANTE PROFUNDO E EVOLUIDO, CONFORME OBSERVADO NESTE CORTE DE ESTRADA.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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FOTO 05 — O RIACHO GERERAU RECORTA A AREA DE ESTUDO COM UMA PEQUENA LAMINA D’AGUA DURANTE
QUASE TODO O ANO. DURANTE A QUADRA INVERNOSA, ESTE CORPO HIDRICO AVOLUMA-SE
SIGNIFICATIVAMENTE E COM UMA GRANDE CAPACIDADE EROSIONAL.

FOTO 06 — UM DOS GRANDES PROBLEMAS COM RELACAO AO USO DA AGUA NA REGIAO DIZ RESPEITO AO
BARRAMENTO DOS PEQUENOS CORPOS HIDRICOS. ESTES BARRAMENTOS PREJUDICAM OS SITIANTES E
MORADORES DAS AREAS A JUSANTE DESTES ACUDES NA MEDIDA QUE IMPEDEM O FLUXO E APROVEITAMENTO
DAS AGUAS.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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FOTO 07 — UM DOS DESTAQUES DO MEIO BIOLOGICO DA REGIAO E A ORNITOFAUNA, ABUNDANTE E
DIVERSIFICADA. NA FOTO, OBTIDA NO SETOR SUL DA BACIA HIDRAULICA, SE VE DOIS NINHOS DE XEXEU
PENDURADOS NA PONTA DE GALHOS FINOS COMO FORMA DE DEFESA DE MAMIFEROS PREDADORES.

FOTO 08 — A FLORA DA REGIAO TEM SIDO PREJUDICADA PELA AGAO ANTROPICA. NA FOTO OBSERVA-SE AREAS
DESMATADAS RECENTEMENTE. ALEM DO DESMATAMENTO A PRATICA DE QUEIMADAS CONTRIBUI PARA O
EMPOBRECIMENTO DA COBERTURA VEGETAL.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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FOTO 09 — EM TODA A AREA, A PAISAGEM MAIS COMUM E A EXPOSIGAO DA SUPERFICIE DO TERRENO EM
DECORRENCIA DAS TECNICAS AGRICOLAS EMPREGADAS PELOS HABITANTES LOCAIS. NO CANTO DIREITO DA
FOTO A ESTRADA QUE ATRAVESSA A AREA DA BACIA HIDRAULICA.

FOTO 10 - AS INTERFERENCIAS NO PADRAO FLORISTICO TEM OCASIONADO AINDA O AUMENTO DA
SUSCEPTIBILIDADE A EVENTOS COMO DESLIZAMENTOS, CONFORME O VISTO NA FOTO, NO SETOR NORTE DA
BACIA HIDRAULICA.

Enderego: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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ANEXO 2 — DADOS DO LEVANTAMENTO CADASTRAL

E MEMORIA DO INVENTARIO FLORESTAL
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DADOS DO LEVANTAMENTO CADASTRAL - AGUDE MARANGUAPE |
RELACAO COMPLETA (PROPRIETARIOS, MORADORES E BENFEITORES)
i A Area ic3 ingi
Item | Coddigodo Nomedo Proprietario Arealote Area Remanescente Condigho do atingido Casa Te”.‘”o
Lote (ha) Total (ha) (ha) PRL | PRA | PNR | MCB | MSB | BEN | Esp |Atingida| Reside
1 |[BMI- 1 ESPOLI0: RAIMUNDO FERREIRA BRAGA 1,53 12,00 10,47 X X -
2 |[BMI- 2 MIRIAN FERREIRA BRAGA 4,27 40,48 36,21 X X 30
3 |[BMI- 2 |A[JOAOALDERICO ROCHA - - - X X 30
4 |BMI- 2 |B|CICERODE OLIVEIRA LUCENA FILHO - - - X X 3
5 |BM1- 2 |C|PREFEITURA MUNICIPAL DE MARANGUAPE - - - X -
6 |[BMI. 3 ZACARIAS FERREIRA BRAGA 3,83 40,48 36,65 X -
7 |[BMI- 4 RAIMUNDA OLIVEIRA LIMA 13,38 39,60 26,22 X -
8 |[BMI- 4 |A|LUISCORREIA - - - X X 16
9 |[BMI- 4 |B|MANOEL FERREIRA DE SOUSA - - - X X 7
10 [BM |- 4 [C|JOSEIVAN VIEIRA CORREIA - - - X X 7
11 |[BMI- 5 MARIA ADELAIDE BRAGA DA SILVA 2,82 4,40 1,58 X -
12 |[BM1- 5 |A|FRANCISCO ERIVALDO SOARES ALBUQUERQUE - - - X X 2
13 |BM |- 5 |B|EDNARDO OLIVEIRA PAIVA - - - X X 2
14 |[BMI- 6 MARIA ELENITA BRAGA 2,01 4,40 239 X X 38
15 |[BM1- 7 MARIA LUZIA FERREIRA LIMA 1,66 431 2,65 X
16 |BM1- 7 |A|VALFRIDO BRAGA FERNANDES - - - X X 7
17 |BM1- 8 CELMA BRAGA DA NOBREGA 4,28 12,00 7,72| X X 38
18 |BM |- 8 |A|PEDROFACANHA DE SOUSA - - - X X 30
19 [BM |- 8 [B|FABIO BRAGA DA NOBREGA - - - X X 4
20 |[BMI1- 9 ESPOLIO: CARLOS FERREIRA BRAGA 15,39 49,44 33,36 X X -
21 [BM1- 9.1 ESPOLIO: CARLOS FERREIRA BRAGA 0,69 - - -
22 |[BM1- 9 |A[JOSE QUINTO FERNANDES - - - X 60)
23 |BM1. 10 ELIOMAR FERREIRA BRAGA 22,31 66,50 44,19 X -
24 [BM1- 11 MARIA SILVA SUCUPIRA 10,33 150,00 139,67 X -
TOTAIS 82,50 423,61 34111 3| - 8 2 9 1] 2 14
LEGENDA:
PNR - PROPRIETARIO NAO RESIDENTE
PRA - PROPRIETARIO RESIDENTE AREA REMANESCENTE
PRL - PROPRIETARIO RESIDENTE NO LOTE
MCB - MORADOR COM BENFEITORIA
MSB - MORADOR SEM BENFEITORIA
BEN - BENFEITOR
ESP-ESPOLIO
TOTAL DE PROPRIEDADES 11,00
TOTAL DE PROPRIETARIOS 11,00

TOTAL DE MORADORES

11,00




INVENTARIO FLORESTAL
Local:
Relacdo Arvore/Parcela

Acgude Maranguape |

Data:

dez/02

Area da Parcela: 1000 m2 (20x50 m)

Parcela N°: 1,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Sabia 2,00 4,00 3,00 12,57 7,07 0,00 0,00 3,38 2,65 0,00 0,01
2 | Jurema Preta 3,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 8,03 5,86 0,01 0,02
3 | Jurema Preta 4,00 9,00 8,00 63,62 50,27 0,03 0,02 16,88 12,31 0,02 0,05
4 | Pereiro 3,00 8,00 8,00 50,27 50,27 0,02 0,02 18,03 12,08 0,02 0,06
5 | Juca 4,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 19,70 12,61 0,02 0,05
6 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,01 0,01 4,91 3,73 0,01 0,02
7 | Marmeleiro 3,00 6,00 4,00 28,27 12,57 0,01 0,00 3,46 2,63 0,00 0,01
Total da parcela 230,91 179,07 0,08 0,06 74,39 51,87 0,08 0,22
Total de arvores: 7,00 Altura média(m): 3,14
Parcela N°: 2,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Araticum 2,00 4,00 4,00 12,57 12,57 0,003 0,003 2,11 1,42 0,00 0,01
2 | Torem 10,00 [ 19,00 | 18,00 283,53 254,47 0,28 0,25 213,20 143,57 0,20 0,66
3 | Sabia 4,00 | 10,00 | 10,00 78,54 78,54 0,03 0,03 28,25 22,25 0,03 0,09
4 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,006 0,006 4,91 3,73 0,01 0,02
5 | Juca 4,00 | 10,00 7,00 78,54 38,48 0,03 0,02 35,50 22,72 0,03 0,10
6 | Mofumbo 4,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,01 0,01 11,52 7,84 0,01 0,03
Total da parcela 501,09 423,33 0,37 0,32 295,49 201,53 0,28 0,91
Total de arvores: 6,00 Altura média(m): 4,50
Parcela N°: 3,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Araticum 2,00 6,00 5,00 28,27 19,64 0,006 0,004 3,29 2,20 0,00 0,01
2 | Araticum 3,00 5,00 3,00 19,64 7,07 0,006 0,002 1,78 1,20 0,00 0,01
3 | Pereiro 3,00 8,00 8,00 50,27 50,27 0,015 0,015 18,03 12,08 0,02 0,06
4 | Pereiro 3,50 [ 10,00 7,00 78,54 38,48 0,027 0,013 14,66 9,82 0,01 0,05
5 | Catingueira 3,00 [ 10,00 8,50 78,54 56,75 0,024 0,017 19,02 11,96 0,03 0,07
6 | Catingueira 3,50 [ 11,00 9,00 95,03 63,62 0,033 0,022 21,00 12,91 0,04 0,08
7 | Juca 4,00 | 10,00 7,00 78,54 38,48 0,03 0,02 35,50 22,72 0,03 0,10
Total da parcela 428,83 274,30 0,14 0,09 113,28 72,89 0,14 0,38
Total de arvores: 7,00 Altura média(m): 3,14
Parcela N°: 4,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Cajueiro 8,00 | 22,00 21,00 380,13 346,36 0,30 0,28 232,15 156,15 0,22 0,72
2 | Cajueiro 8,50 | 25,00 | 22,00 490,88 380,13 0,42 0,32 270,71 182,71 0,25 0,84
3 | Coqueiro 15,00 [ 23,00 | 20,00 415,48 314,16 0,62 0,47 394,81 265,87 0,37 1,23
4 | Coqueiro 7,00 | 20,00 18,00 314,16 254,47 0,22 0,18 149,24 100,50 0,14 0,46
5 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,01 0,01 4,91 3,73 0,01 0,02
6 | Marmeleiro 3,00 6,00 4,00 28,27 12,57 0,01 0,00 3,46 2,63 0,00 0,01
Total da parcela 1.648,55 | 1.327,33 1,58 1,26 1.055,28 711,59 0,99 3,28
Total de arvores: 6,00 Altura média(m): 7,42
Parcela N°: 5,00
tem Arvore H DNB DAP ABB ABP ABB*H ABP*H PesoVerde| Peso Seco| Vol Real| Vol Emp
(m) | (cm) | (cm) (cm2) (cm2) (m3) (m3) (Kg) (Kg) (m3) (St)
1 | Cajueiro 7,00 | 20,00 20,00 314,16 314,16 0,220 0,220 184,25 124,07 0,17 0,57
2 | Catingueira 3,00 [ 10,00 8,50 78,54 56,75 0,024 0,017 19,02 11,96 0,03 0,07
3 | Catingueira 3,50 [ 11,00 9,00 95,03 63,62 0,033 0,022 21,00 12,91 0,04 0,08
4 | Marmeleiro 4,00 5,00 4,00 19,64 12,57 0,008 0,005 4,32 3,28 0,01 0,02
5 | Marmeleiro 3,00 5,00 5,00 19,64 19,64 0,006 0,006 4,91 3,73 0,01 0,02
6 | Marmeleiro 3,00 6,00 4,00 28,27 12,57 0,008 0,004 3,46 2,63 0,00 0,01
Total da parcela 555,28 479,29 0,30 0,27 236,96 158,58 0,26 0,77
Total de arvores: 6,00 Altura média(m): 3,92
3.364,65 2.683,32 2,46 2,00 1.775,40 1.196,46 1,75 5,56
Total Geral de arvores: 32,00 Altura média(m): 4,34




INVENTARIO FLORESTAL
ACUDE MARANGUAPE |

Local:

Resumo por Parcela

Parcela N° ARV. ABB ABP PesoVerde| Peso Seco | Vol Real | Vol Emp
(ud/ha) (m2/ha) (m2/ha) (Kg/ha) (Kg/ha) (m3/ha) | (St/ha)
1 70,00 0,23 0,18 743,90 518,70 0,82 2,20
2 60,00 0,50 0,42 2.954,90 2.015,30 2,81 9,10
3 70,00 0,43 0,27 1.132,80 728,90 1,38 3,80
4 60,00 1,65 1,33 | 10.552,80 7.115,90 9,91 32,80
5 60,00 0,56 0,48 2.369,60 1.585,80 2,61 7,70
Totais 320,00 3,36 2,68 | 17.754,00 11.964,60 17,53 55,60




Resultados do Inventario Florestal

Acude Maranguape |

P | Rendimento Area Basal
arceia Rend((U) Stha) | u2 ABB((U) mha) | (ABE)
N° 1 2,20 4,84 0,23 0,05
N°2 9,10 82,81 0,50 0,25
N°3 3,80 14,44 0,43 0,18
N°4 32,80 1.075,84 1,65 2,72
N°5 7,70 59,29 0,56 0,31
Analise Estatistica

S(u) 55,60 3,36

Média 11,12 0,67

(S(u))2 3.091,36 11,32

S(u2) 1.237,22 3,51

Variancia (s2) 154,74 0,31

Desvio Padrao (s) 12,44 0,56

Erro padrao da media 2,28 0,09

CV(%) 111,86 83,08

Erro Absoluto 3,97 0,16

Erro Relativo 35,72 23,08
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ANEXO 3 — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO 4 — CADASTRO TECNICO FEDERAL E

CADASTRO TECNICO ESTADUAL

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
Vol I_Parte B 12 - Textos .doc




Ministério do Meio Amblente
Institute Brasilelro do Melo Amblente e dos Recursos Naturals Renoy dvels

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGISTRO MM A
Nr. Reglstro Atual: Nr. Registry Antericor: CPF/fCMPI: Vilido até:
219455 02.682.935/0001 -09 31/03/2003

Mome/Razdo Socal/Endere co

Av Sen. Virgilio Tavora, 1701, sala 408
Aldeots

FORTALEZASCE

G60170-251

ESC-TE Engenharia Consultoria e Tecnologia Ltda

Este certificado comprova o reglstro no

Consultoria T écnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Quaiidade do Solo

Uso do Solo

Educacso Amblental

Recursos Hidricos

Controle da Poluigao

Recuperacio de Areas

Eletricidade

Auditoria Ambiental

GestSo Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Seguranca do Trabalho

Saervicos Relacionados A Silvicultura

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observacles:

1 = Este certificado néo habllits o Interessado ao exere jclo da
(s) atlvidade(s) descrita(s), senda necess ério, conforme o
case de obtenclo de licenga, permissdo ou autorizagdo
especifica apds andlise técnica do IBAMA, do programa ou
projete correspondente:

2 Mo caso de encerramento de gqualguer atividade
especificada neste certificado, o© Interessado  dever &
eamunicar ao 1BAMAobrigatoriamente, no prazo de 30
(trinta) dias, a ocorr éncla para atualiza ¢lo do sistema,

3 - Ecte certificado nBo substitul a necesséria licenga
amblental emitida pelo Grg8o competente.

4 - Este certificade n3o habllita o transporte de produtos ou
subprodutos florestals e faun (sticos.

A InclusSo de Pessoas Flsicas € Juridicas no Cadastro T écnico
Federal nSo Implicard por parte do IBAMA 2 perante tercelros,
em cartificacSo de qualidade, nem ju (zo de valor de qualquer
aspécle.

Autenticago

6t9r.01su.2li6.ldt1

Imprimir telx

http://www.ibama.gov.br/ctfiregistro.php

Fechar fansia

18/07/02




Estado do Cear T SEAE

Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente

DECLARACAO

Declaramos para os devidos fins que, ESC-TE_ENGENHARIA
CONSULTORIA E TECNOLOGIA LTDA, encontra-se
cadastrado(a) nesta Superintendéncia, de conformidade com o disposto
nas Resolugdes n® 001/88 e 007/90, expedidas pelo Conselho Nacional
do Meio Ambiente — CONAMA, bem como pela Resolugdo COEMA
n° 08 de 1° de outubro de 1996.

Declaramos, outrossim, que a inclusfo de pessoa fisica ou juridica no
Cadastro Técnico Estadual ndo implicara por parte da SEMACE e
perante terceiros, em certificagio de qualidade, nem prejuizo de valor
de qualquer natureza.

A presente declaragdo terd validade até 19 de julho de 2003.

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE -
SEMACE, em Fortaleza 30 de julho de 2002,

SUPERINTENDENCIA ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE - SEMACE
RUA JAIME BENEVOLO. 1400 BAIRRO DE FATIMA
FONE: METIARR.-T4747 488-7468/ 488-7460  FAX: 488-T430
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ANEXO 5 — DECRETO DE UTILIDADE PUBLICA DA BARRAGEM

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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DIARIO OFICIALDOESTADO  SERIE2 ANOV N°076 FORTALEZA, 25 DE ABRIL DE 2002

DECRETO N°26.581 de 22 de abril de 2002
DECLARA DE UTILIDADE PU-
BLICA PARA FINS DE DESA-
PROPRIACAO, A AREA DE
TERRA QUE INDICA E DA OU-
TRAS PROVIDENCIAS.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no uso das atribuicd

que lhe confere o art.88 incisos IV e VI, da Constituicdo do Est

combinado com o Decreto-lei n°3.365, de 21 de junho de 1941, cdm

alteracdes contidas na Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, e n
n°6.602 de 7 de dezembro de 1978, e CONSIDERANDO a necesg
de dar cumprimento a Politica de Recursos Hidricos estabeleci
atual Administragdo Publica Estadual; CONSIDERANDO os benefi
que trard a populagdo, com a constru¢do da Barragem Marangu
represando o riacho Sapupara na Bacia Metropolitana, no Municip
Maranguape; DECRETA:

Art.1° - Fica declarada de Utilidade Publica, para fins de d
propriagdo, uma area de terra situada no Municipio de Marang
com as acessOes e benfeitorias que nela se encontrarem, contg

pelas Coordenadas U.T.M. 9.554.000/9.564.000 N e 530.000/538%. ch)m

E., conforme planta anexa.

Art.2° - A area discriminada no artigo anterior, possuida
particulares, destina-se a construgdo da Barragem Maranguape
Bacia Metropolitana, no Municipio de Maranguape, bem como
aproveitamento no abastecimento humano e em atividades agro
cas irrgadas.

Art.3° - Ficam excluidas da desapropriacdo prevista neste
creto as areas adequadas ao projeto de reassentamento de famili
gidas pela construcao da referida Barragem, composto de agro
lotes agricolas, as quais serdo identificadas posteriormente, apos ¢
especificos, para serem objeto de futura desapropriagdo por Intg
Social.

Art.4° - Fica a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara

rizada a proceder, amigavel ou judicialmente, mediante prévia ajal

¢do, segundo parametros estabelecidos pela Secretaria, a desaprg
de que trata este Decreto, devendo as despesas correrem a cd
ORCAMENTO DO ESTADO DO CEARA.
Art.5° - Este Decreto entrard em vigor na data de sua pul
¢do, revogadas as disposi¢Ges em contrario.
PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortalez
aos 22 de abril de 2002.
Benedito Clayton Veras Alcantara
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA
Hypérides Pereira de Macédo
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS

ANEXO UNICO A QUE SE REFERE O PARAGRAFO UNICO DO

ARTIGO 1° DO DECRETO N°26.581, DE 22 DE ABRIL DE 2002.

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
LOCALIZAGAO DO AGUDE PUBLICO MARANGUAPE Il

DECRETO N°26.582 de 22 de abril de 2002
DECLARA DE UTILIDADE PU-
BLICA, PARA FINS DE DESA-
PROPRIACAO, A AREA DE
TERRA QUE INDICA E DA OU-
TRAS PROVIDENCIAS.
GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA, no uso das atribuicdes
Ihe confere o art.88, incisos IV e VI, da Constituicdo do Estado,
2 §@nbinado com o Decreto-lei n°3.365, de 21 de junho de 1941, com as
idaderacdes contidas na Lei n°2.786, de 21 de maio de 1956, e na Lei
ajg.602, de 7 de dezembro de 1978, e CONSIDERANDO a necessidade
bigde dar cumprimento a Politica de Recursos Hidricos estabelecida na
hpatull Administracdo Publica Estadual; CONSIDERANDO os beneficios
o giee trara a populacdo, com a construcédo da Barragem Maranguape |
represando o riacho Gererau na Bacia Metropolitana, no Municipio de
ESRtaranguape; DECRETA:
ape, Art.1° - Fica declarada de Utilidade Publica, para fins de desa-
”(‘Ppt?ﬁriagéo, uma area de terra situada no Municipio de Maranguape |,
as acessoes e benfeitorias que nela se encontrarem, contornadas
elas Coordenadas U.T.M. 9.562.000/9.568.000 N e 528.000/534.000
I aconforme planta anexa.
séu Art.2° - A area discriminada no artigo anterior, possuida por
LoRdtticulares, destina-se a construcdo da Barragem Maranguape, na Bacia
Metropolitana, no Municipio de Maranguape, bem como seu aproveita-
p@ento no abastecimento humano e em atividades agrondmicas irrigadas.
hs atin-  Art.3° - Ficam excluidas da desapropriacédo prevista neste De-
ilareto as areas adequadas ao projeto de reassentamento de familias atin-
stgildss pela construcdo da referida Barragem, composto de agrovila e
r88%&s agricolas, as quais serdo identificadas posteriormente, ap6s estudos
especificos, para serem objeto de futura desapropriacdo por Interesse
agﬁ)cial.

o)

hdo,

pd?

AU

S Art.4°- Fica a Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara autori-
pr%gg a proceder, amigavel ou judicialmente, mediante prévia avaliagéo,
nta_do A ’ N .

Segundo parametros estabelecidos pela Secretaria, a desapropriacao de
licgue trata este Decreto, devendo as despesas correrem a conta do ORCA-
MENTO DO ESTADO DO CEARA.

Art.5° - Este Decreto entrara em vigor na data de sua publica-
¢do, revogadas as disposigdes em contrario.
PALACIO DO GOVERNO DO ESTADO DO CEARA, em Fortaleza,
aos 22 de abril de 2002.

Benedito Clayton Veras Alcantara

GOVERNADOR DO ESTADO DO CEARA

Hypérides Pereira de Macédo
SECRETARIO DOS RECURSOS HIDRICOS

R,

ANEXO UNICO A QUE SE REFERE O PARAGRAFO UNICO DO
ARTIGO 1° DO DECRETO N°26.582, DE 22 DE ABRIL DE 2002.

"ﬂ . ‘. ‘ LS
.irf&l s L 2 g ; wxy A
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
LOCALlZAQAO DO ACUDE PUBLICO MARANGUAPE |
BACIA METROPOLITANA

ix

BACIA METROPOLITANA

*kk kkk kkk
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ANEXO 6 - DESENHOS

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744

E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br
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CONSORCIO:
RELACAO DOS DESENHOS
DESENHO N° DESCRICAO

[1I-6—-01/40-010 Bacia Hidraulica

[11-6—04/40-010 Boqueirdo e Sangradouro — Planta e Locacdo das
Sondagens

[11-6—05/40-010 Perfil Longitudinal do Subsolo dos Eixos — C — Esquerdo e
C - Direito

[11-6—06/40-010 Planta Geral da Locacéao das Ocorréncias

[1I-6—08/40—-010 Arranjo Geral da Barragem, Sangradouro e Tomada
D’agua

[1I-6—09/40-010 Perfil Longitudinal da Barragem e Sangradouro

[1I-6—-10/40-010 Secdo Maxima e Detalhes

JPAE—-4140-A02-RF-01/01

Levantamento Cadastral

JPAE-2140-A02-DR-01/01

Desmatamento Racional

JPAE-2140-A02-PR-01/01

Localizagdo da Agrovila

Endereco: Av. Senador Virgilio Tavora, 1701 - Sala 505 - Fone (0xx85) 244.3744
E-mail: jpbrasil@jpbrasil.com.br — aguasolo@fortalnet.com.br — esc.te@esc-te.com.br

Vol I_Parte B 12 - Textos .doc
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X:532400.000
ESCALA - 1/2.000
7
2
X:532200.000
I~
‘b% \
K % -
(&}
X:532000.000 U,
NOTA:
EST.-12+17,92=EST.-26 DO ESTAQUEAMENTO
ANTIGO=EST.-0+107,12
X=53182}.31
Y=95638p8.14
E-16D+17,92=M-3
X:531800.000
COORDENADA 7{
SONDAGENS | ESTACA
X Y
SM-401 SSEJIrX%OO 531.62521 | 9.564.190,73
SM-402 23;%00 531.628,13 | 9.564.170,95
i 25+0,00
sm-403 | 23+000 | 53165195 | 0.564.158,07
SM-404 1EEJIFX%00 531.598,54 | 9.564.120,30
SM-405 2E§>?600 531.504,04 | 9.564.100,82
i 1E+10,00
sm406 | 1E+1000 | 531.71621 | 9.564.071,88
} 4+0,00
SP-501 t0( 531.619,29 | 9.564.061,46
SP-502 7JE|§’(§0 531.631,97 | 9.564.002,71 \ EIXO-A-ESQU
. 9+0,00
SP-503 t0S 531.639,50 | 9.563.963,54 7% W o5
. 15+0,00 < /
SP-504 +0 531.661,65 | 9.563.857,20
SP-505 17;)?600 531.669,77 | 9.563.818,04
X:531600.000 SP-506 19;)%00 531.677,89 | 9.563.778,87
SP-507 21;)%00 531.686,01 | 9.563.739,70
SP-508 25;)?600 531.74491 | 9.563.689,71
SN D
OBS,: - SONDAGENS PERCUSSAO Jsateros
SM-509 - 25,0m a MONTANTE e
a)LOCALIZADA EST. 11+14,35 - EIXO ESQUERDO - 01 EST.-01E+9,00 225292'1 86
b)COORDENADA X:531.626,15 / Y:9.563.905,24
SM-510 - 31,0m a JUSANTE
a)LOCALIZADA EST. 11+19,84 - EIXO ESQUERDO - 01
b)COORDENADA X:531.682,10 / Y:9.563.911,24
8 8 e e e 3 8 8 3
8 S = S S S S S S
8 ] 8 e o S S 8 3
2 2 2 3 : e : 2 2 :
$ X:531400.000 > > > > > > > >
LEGENDA: i = A A
05 _ . . ARTICULAGCAO: NOTAS: DESENHOS DE REFERENCIA: REV DISCRIMINAGAO DATA APROVO R A
| sP 501% SONDAGEM A PERCUSSAO 1) DIMENSOES E ELEVAGOES EM METRO. GOVERNO DO ESTAD O DO CEA ;
______________ EIXO DA BARRAGEM 010 PROJETO FINAL DEZEMBRO/02 JRPB SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA
SM-401
# SONDAGEM MISTA - -
/_8\_/ , PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
— 5\/ CURVA DE NIVEL -
N/ CASAS E EDIFICAGOES e T~
m ll-6-04/40-010 BARRAGEM MARANGUAPE |
//\ v‘__/ RIO / RIACHO JE— ESTRADA CARRO AL VISTO: PROJETO EXECUTIVO DATA DE EMISSAO:
- WBSP ~
naTEEFONGA i BOQUEIRAO E SANGRADOURO - PLANTA DEZEMBROTC2
——e—e-— — w——w—— REDE ELETRICA I Bsp E LOCAGAO DAS SONDAGENS e | ot
PONTE / BUEIRO APROVO: - D N° DO DESENHO:
o C — - — - — CERCADE ARAVE Slomnsnlns A ST e, |50 o0




SILTE ARENOSO MICACEQ G/ PEDREGULHOS, COMPACTO

A MUITO COMPACTO, CINZA E AMARELA (SO
ARGILA ARENOSA,

RIJA, MARROM.

128

7|SM-401(121,028)

— AREIA SILTOSA, FOFA, MARROM.

[ SILTE ARENOSO MICACEO, C/ PEDREGULHOS,
COMPACTO E MUITO COMPACTO, CINZA.
(SOLO RESIDUAL).

LO RESIDUAL).

B BIOTITA-GNAISSE, MODERADAMENTE DURA E MACIA,
PRETA E CINZA, GRANULADO FINO, MACICA.

— BIOTITA-GNAISSE, MACIA, PRETA E CINZA,
GRANULADO FINO, MACIGCA.

— GRANITO MODERADAMENTE DURA, BRANCO
E CINZA, GRANULADO MEDIO, MACIGO.

5128

SM-402(121}403) | | — GRANITO, DURA, BRANCO E CINZA,
LEGENDA: GRANULADO MEDIO, MACIGA.
N* DO FURO J=== AR -C-
[ ST TN PERFIL DO EIXO-C-ESQUERDO , PERFIL DO EIXO-C-DIREITO
SM-402(121,403) 1207 P4 AT, ESCALA - (H)-1/1000 I e ;3 ESCALA - (H)-1/1000 e
K ..:'::. " g / :':: (\/)-1/200 (\/)_1/200
S Y NN, SM-404(115,540)
N / ....TAREIA SILTOSA oL z b5/1 S g4 ) /:
I 8 Py &/ ) AREIA FINA E MEDIA, POUCO ARGILOSA, COM PEDREGULHOS 1o 112
Nl S <> Lo, HH < W 4o AL DE QUARTZO E FRAGMENTOS DE FELDSPATOS, MUITO
4 SILTE ARENOSO ; ; 1 oy e e 4]; g COMPACTA, VERMELHA (SOLO DE ALTERAGAO DE ROCHA).
SPT —+7 i’/ C/ PEDREGULHOS e 4 /_/f v A GNAISSE MIGMATITICO, MUITO MACIA, PRETA =
S /s A ~ E CINZA CLARA, GRANULADO FINO, BANDEADA COTA DO COROAMENTO=108,50
A e 1264/ /7 ~ ~ . 4112
7 , > 4o 5,00 —— GNAISSE, MUITO MACIA, CINZA CLARA,
s s /) sl 1 H e /ff ‘} e - GRANULADO FINO, MACIGA.
~ - BIOTITA GNAISSE e Z\)oj +/ ﬁv@/+ L - COTA DO COROAMENTO=108,50 NIVEL DAGUA=105.00 /
//—f J 600 ’ / HI I I I :l': H/ — ' / ;
e 500 ; ; : ; + & $'06J£_,_+F,IL e GRANITO MIGMATITICO MODERADAMENTE DURA A 104 g / ) 104
" < g e R ~ MEDIO, BANDEADA MACICA. L, / LINHA DE ESCAVAGAO OBRIGATORIA
HI x NS i T e T —~ NIVEL DAGUA=105,00 f
T i+ + il T+t + o+ I X /
+ 3w foafi T+ e E T THlE+ It s |// LINHA DE ESCAVAGAO / 104
+ + + 6,00
I + + I A I T I T I * I /f 1/0-/ OBRIGATORIA COTA DA BERMA=98,50 -
+ 3 = \I\t s T ET A e / = LINHA DE ESCAVAGAO
S - T+ fapot R ol B 20790;// / = ARGILA ARENOSA, MOLE, ~ AREIA ARGILOSA G/ PEDREGULHOS, /" |/ OBRIGATORIA =S
+ 1 ®) + H =+ ﬂ+ S e s —_— @) , CINZAESCURA. — | MEDIANAMENTE COMPACTA E COMPACTA, SILTE ARENOSO G/ PEDREGULHOS, / £
= GRANITO + s I A & ,
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
POLIGONAL DE CONTORNO Bl eoroagoes INFORMACOES DA POLIGONAL o | aesowew | - | - |  SRHICE-SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

LIMITE DE PROPRIEDADE A _ ~ .
RO/ RIACHO AREA = 82,50ha PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRACAO DOS RECURSOS HIDRICOS
CURVA 107,48 (COTA DE SANGRIA MAXIMA — DECAMILENAR) — 5398 21m -

PERIMETRO : :
7 AGUDES / LAGOAS ARQUIVO: DESENHO:
CURVA 108,50 (COTA DO COROAMENTO) o BARRAGEM MARANGUAPE | LAURO RODRIGUES

CERCA DE ARAME : LEVANTAMENTO CADASTRAL AT O ooz

o AEROTOTO
CAMINHO APROVO: T = ) N* DO DESENHO:
o H d Q[]UJQ'BGDQQP;‘:D) 9 JPAE- 4140-A02-RF 01/01



9564000
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9563500

9563000
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AL

™

531000

531500

532000

LEGENDA:

~

POLIGONAL DE CONTORNO

CURVA 107,48 (COTA DE SANGRIA
MAXIMA — DECAMILENAR)

ESTRADAS

CAMINHO

EDIFICAGOES

RIO / RIACHO

) ALAGADO SEM VEGETAGAO

M AGUDES / LAGOAS

AREA DE PRESERVAGAQ PERMANENTE

- CAATINGA / CULTURAS PERMANENTES
- BANANA / CANA DE AGOCAR / CAPIM
- CULTURAS ANUAIS / CAMPOS EM FORMAGAO
- CAMPOS LIMPOS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

ARQUIVO:

BARRAGEM MARANGUAPE |

VISTO:

VERIF.:

DESMATAMENTO RACIONAL

DESENHO:
Lauro Rodrigues

DATA DE EMISSAO:
DEZ/2002

ESCALA: REVISAO:
1/5.000 -

APROVO:

ESC - TE gnyen/tmkv,
Consalloviare Jecnologia Uda

| 32 | ¢ aquasnlos o,

N° DO DESENHO:
JPAE- 2140-A02-DR 01/01
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9&000

M-2=HD38
101.231

9563500

LEGENDA:

POLIGONAL DE CONTORNO

AREA DE REASSENTAMENTO

LIMITE DE PROPRIEDADE

ESTRADA EXISTENTE

CAMINHO EXISTENTE

REDE ELETRICA

A,

CERCAS
CURVA 107,48 (COTA DE SANGRIA MAXIMA — DECAMILENAR)

CURVA 108,50 (COTA DO COROAMENTO)

EDIFICAGOES

RIO / RIACHO

AGUDES / LAGOAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SRH/CE - SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS DO ESTADO DO CEARA

PROGERIRH - PROGRAMA DE GERENCIAMENTO E INTEGRAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS

BARRAGEM MARANGUAPE |
a— LOCALIZAGAO DA AGROVILA R

(5] o sgonsnins

JPAE- 2140-A02-PR 01/01
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